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ど
ん
な
機
械
や
道
具
も
使
い
方
を
誤

れ
ば
人
や
モ
ノ
を
傷
つ
け
る
危
険
物
に

な
る
。
操
作
技
術
と
安
全
知
識
は
一
心

同
体
。
機
械
で
利
便
性
を
得
る
に
は
、

操
作
技
術
と
安
全
知
識
の
バ
ラ
ン
ス
が

大
前
提
で
あ
り
、
ど
ち
ら
か
に
偏
る
の

は
良
く
な
い
。
そ
れ
は
街
を
走
る
車
を

見
れ
ば
明
ら
か
だ
。
自
動
車
免
許
は
、
車
を
運

転
す
る
技
術
と
、
交
通
安
全
の
ル
ー
ル
を
学
ん

だ
人
に
付
与
さ
れ
る
。
操
作
と
安
全
を
学
び
、

ル
ー
ル
や
マ
ナ
ー
を
身
に
つ
け
た
人
が
運
転
し

て
い
る
か
ら
こ
そ
普
段
の
交
通
が
成
り
立
っ
て

い
る
▼
技
術
の
進
化
に
よ
り
、
簡
単
に
操
作
で

き
る
ロ
ボ
ッ
ト
が
増
え
て
き
て
、
そ
れ
に
関
心

を
寄
せ
る
人
も
増
加
し
て
い
る
。
と
て
も
良
い

事
だ
が
、
一
方
で
利
便
性
や
手
軽
さ
ば
か
り
が

強
調
さ
れ
、
ロ
ボ
ッ
ト
を
安
全
に
正
し
く
使
う

た
め
の
ル
ー
ル
や
マ
ナ
ー
、
注
意
喚
起
が
弱
く

な
っ
て
い
る
こ
と
を
懸
念
し
て
い
る
。
例
え
ば

協
働
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
衝
突
防
止
の
セ
ン
シ
ン
グ

や
動
作
速
度
の
制
限
な
ど
ロ
ボ
ッ
ト
本
体
で
安

全
が
担
保
さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
任
せ
る
仕
事

に
よ
っ
て
は
、
ハ
ン
ド
先
端
が
と
が
っ
て
い
る

こ
と
や
、
搬
送
物
が
大
き
く
重
い
こ
と
が
あ
っ

た
り
と
ロ
ボ
ッ
ト
本
体
以
外
の
部
分
で
危
険
が

出
て
く
る
こ
と
も
あ
る
。
ロ
ボ
ッ
ト
を
現
場
で

安
全
に
取
り
扱
う
に
は
本
体
以
外
の
シ
ス
テ
ム

全
体
で
見
た
場
合
の
危
険
性
、
リ
ス
ク
を
考
え

る
必
要
が
あ
る
が
、
こ
れ
は
ロ
ボ
ッ
ト
を
操
作

す
る
技
術
と
は
別
の
、
使
う
上
で
の
安
全
知
識

の
領
域
だ
。
今
後
は
ロ
ボ
ッ
ト
を
初
め
て
使

う
、
現
場
に
入
れ
る
人
が
多
く
な
る
か
ら
こ

そ
、
こ
う
し
た
安
全
に
取
り
扱
う
た
め
の
知
識

を
共
有
し
、
ユ
ー
ザ
ー
の
「
ロ
ボ
ッ
ト
リ
テ
ラ

シ
ー
」
を
高
め
る
こ
と
が
大
切
だ
▼
ロ
ボ
ッ
ト

を
現
場
に
導
入
し
て
使
う
際
に
は
、
必
ず
特
別

教
育
を
受
け
よ
う
。
そ
れ
が
た
と
え
義
務
で
は

な
い
協
働
ロ
ボ
ッ
ト
や
小
型
ロ
ボ
ッ
ト
で
あ
っ

て
も
例
外
な
く
特
別
教
育
を
受
講
し
て
、
ロ
ボ

ッ
ト
を
安
全
に
使
う
た
め
の
ル
ー
ル
や
マ
ナ
ー

を
学
ぼ
う
。
安
全
を
学
ぶ
こ
と
が
自
分
や
同
僚

の
身
を
守
り
、
自
社
や
取
引
先
を
利
す
る
こ
と

に
な
り
、
最
終
的
に
は
自
分
に
戻
っ
て
く
る
。

さ
ら
に
は
、
事
故
を
起
こ
さ
な
い
こ
と
が
ロ
ボ

ッ
ト
産
業
の
発
展
に
つ
な
が
り
、
よ
り
便
利
な

世
の
中
、
製
造
業
を
つ
く
っ
て
い
く
。
特
別
教

育
も
、
い
ま
な
ら
学
科
は
オ
ン
ラ
イ
ン
で
手
軽

に
受
講
で
き
る
。
さ
ら
に
オ
ン
デ
マ
ン
ド
な

ら
、
よ
り
効
率
的
に
学
ぶ
こ
と
が
で
き
る
。
サ

ス
テ
ナ
ブ
ル
で
持
続
可
能
な
製
造
業
の
実
現
に

は
、
安
全
を
学
ん
で
事
故
を
起
こ
さ
な
い
「
安

全
第
一
」
が
必
須
。
人
へ
の
や
さ
し
さ
を
第
一

に
考
え
、
ロ
ボ
ッ
ト
リ
テ
ラ
シ
ー
を
高
め
、
人

と
ロ
ボ
ッ
ト
が
安
全
に
働
け
る
現
場
づ
く
り
を

進
め
よ
う
。

ロボットリテラシーを高めろ　ロボット導入時には必ず特別教育を受講しよう

近藤新社長

　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
、
入
出

力
と
、
記
憶
領
域
と
な
る
メ

モ
リ
、
演
算
制
御
の
Ｃ
Ｐ

Ｕ
、
電
源
で
構
成
さ
れ
る
。

こ
の
構
成
は
産
業
機
器
に
使

わ
れ
る
Ｐ
Ｌ
Ｃ
で
も
Ｈ
Ｍ
Ｉ

で
も
産
業
用
Ｐ
Ｃ
で
も
モ
ー

タ
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
で
あ
っ
て

も
基
本
的
に
は
同
じ
。
各
要

素
の
間
で
デ
ー
タ
を
や
り
と

り
す
る
こ
と
で
仕
事
が
で
き

る
よ
う
に
な
る
。
そ
の
意
味

で
は
デ
ー
タ
を
い
か
に
過
不

足
な
く
そ
の
ま
ま
の
状
態
で

や
り
と
り
し
、
保
存
で
き
る

か
が
重
要
と
な
り
、
そ
こ
に

も
高
信
頼
性
の
産
業
用
ス
ペ

ッ
ク
が
求
め
ら
れ
る
。

　
ス
イ
ス
ビ
ッ
ト
（
日
本
法

人
ス
イ
ス
ビ
ッ
ト
ジ
ャ
パ

ン
）
は
産
業
向
け
に
特
化
し

た
ス
ト
レ
ー
ジ
製
品
お
よ
び

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
製
品
を
提
供

す
る
メ
ー
カ
ー
で
、
特
に
メ

モ
リ
・
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
を
専

門
と
す
る
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の

Ｆ
Ａ
機
器
・
産
業
機
器
メ
ー

カ
ー
を
中
心
に
幅
広
く
採
用

さ
れ
、
Ｄ
Ｘ
へ
の
取
り
組
み

が
進
む
日
本
で
も
活
動
を
強

化
し
て
い
る
。

2001
年
シ
ー
メ
ン
ス

の
半
導
体
メ
モ
リ

事
業
か
ら
独
立

　
同
社
は
も
と
は
シ
ー
メ
ン

ス
の
半
導
体
メ
モ
リ
事
業
を

母
体
と
し
、
２
０
０
１
年
に

Ｍ
Ｂ
Ｏ
に
よ
っ
て
独
立
。
本

社
は
ス
イ
ス
に
あ
り
、
ド
イ

ツ
と
ア
メ
リ
カ
に
開
発
拠

点
、
ド
イ
ツ
・
ベ
ル
リ
ン
に

製
造
工
場
を
構
え
て
い
る
。

当
初
は
Ｕ
Ｓ
Ｂ
メ
モ
リ
な
ど

コ
ン
シ
ュ
ー
マ
向
け
と
イ
ン

ダ
ス
ト
リ
ー
向
け
を
両
方
行

っ
て
い
た
が
、
08
年
か
ら
は

イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ー
向
け
に
注

力
し
、
今
は
フ
ラ
ッ
シ
ュ
ス

ト
レ
ー
ジ
と
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

製
品
に
特
化
し
て
事
業
を
展

開
。
日
本
で
は
２
０
０
４
年

か
ら
活
動
し
て
い
る
。

産
業
用
フ
ラ
ッ
シ

ュ
メ
モ
リ
に
特
化

　
産
業
機
器
に
は
Ｐ
Ｌ
Ｃ
を

は
じ
め
各
種
の
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
が
頭
脳
と
し
て
組
み
込
ま

れ
、
高
度
な
制
御
が
行
わ
れ

て
い
る
。
さ
ら
に
近
年
は
、

Ｉ
ｏ
Ｔ
や
Ａ
Ｉ
、
デ
ー
タ
活

用
で
カ
メ
ラ
や
セ
ン
サ
と
い

っ
た
フ
ィ
ー
ル
ド
機
器
が
知

能
化
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
化

し
、
エ
ッ
ジ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

の
よ
う
に
現
場
に
近
い
と
こ

ろ
で
デ
ー
タ
や
情
報
を
扱
う

領
域
も
厚
み
を
増
し
て
い

る
。
産
業
領
域
で
使
わ
れ
る

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
機
器
が
急
増

す
る
な
か
、
同
社
は
産
業
用

に
最
適
化
し
た
、
デ
ー
タ
や

信
号
を
欠
損
な
く
確
実
に
書

き
込
み
・
読
み
出
し
が
で

き
、
長
寿
命
の
メ
モ
リ
を
提

供
し
て
い
る
。

　
「
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ー
用
途

で
は
デ
ー
タ
を
過
不
足
な
く

や
り
と
り
で
き
る
こ
と
が
不

可
欠
で
、
か
つ
長
寿
命
が
求

め
ら
れ
る
。
そ
れ
を
実
現
す

る
に
は
専
用
の
コ
ン
ト
ロ
ー

ラ
が
重
要
で
、
当
社
は
そ
の

技
術
を
持
っ
て
い
る
。
イ
ン

ダ
ス
ト
リ
ー
向
け
の
メ
モ
リ

専
業
メ
ー
カ
ー
と
し
て
、
高

い
信
頼
性
と
長
い
耐
用
年

数
、
お
客
さ
ま
の
用
途
に
応

じ
た
カ
ス
タ
ム
最
適
化
を
通

じ
て
、
ビ
ジ
ネ
ス
と
ト
ー
タ

ル
コ
ス
ト
の
低
減
を
提
供
し

て
い
る
」
（
友
森
健
一
郎
代

表
取
締
役
社
長
）
と
い
う
。

　
世
界
に
は
メ
モ
リ
メ
ー
カ

ー
は
い
く
つ
も
あ
る
が
、
産

業
用
に
特
化
し
て
い
る
メ
ー

カ
ー
は
少
な
く
、
そ
の
点
で

も
貴
重
な
存
在
だ
。

　
「
半
導
体
メ
モ
リ
は
大
手

メ
ー
カ
ー
を
中
心
に
競
争
が

激
し
く
、
彼
ら
は
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
や
Ｐ
Ｃ
、
サ
ー
バ
ー

と
い
っ
た
ロ
ッ
ト
数
が
多
い

汎
用
品
が
中
心
。
イ
ン
ダ
ス

ト
リ
ー
向
け
は
そ
れ
ら
に
比

べ
て
ロ
ッ
ト
数
が
圧
倒
的
に

少
な
く
、
顧
客
に
応
じ
た
カ

ス
タ
ム
と
サ
ポ
ー
ト
が
重
要

と
な
り
、
大
手
は
あ
ま
り
力

を
入
れ
て
い
な
い
領
域
だ
」

（
友
森
氏
）
。

欧
州
で
高
い
シ
ェ
ア

高
信
頼
性
メ
モ
リ
と

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
強
み

　
現
在
、
同
社
が
提
供
し
て

い
る
製
品
群
は
、
Ｓ
Ｄ
や
Ｃ

Ｆ
／
Ｃ
Ｆ
Ａ
Ｓ
Ｔ
カ
ー
ド
、

Ｕ
Ｓ
Ｂ
の
よ
う
な
ス
テ
ィ
ッ

ク
型
と
、
基
板
型
の
モ
ジ
ュ

ー
ル
＆
ド
ラ
イ
ブ
型
（
Ｓ
Ａ

Ｔ
Ａ
、
Ｐ
Ｃ
Ｉ
ｅ
／
Ｎ
Ｖ
Ｍ

ｅ
）
、
半
導
体
パ
ッ
ケ
ー
ジ

と
し
て
提
供
す
る
組
み
込
み

型
（
ｅ
Ｍ
Ｍ
Ｃ
、
Ｐ
Ｃ
Ｉ
ｅ

　
Ｂ
Ｇ
Ａ
）
の
３
種
類
。
ド

イ
ツ
・
ベ
ル
リ
ン
に
あ
る
自

社
フ
ァ
ブ
（
工
場
）
で
す
べ

て
製
造
し
、
イ
ン
ダ
ス
ト
リ

ー
を
中
心
に
、
情
報
通
信
、

Ｉ
ｏ
Ｔ
、
車
載
向
け
に
展
開

し
て
い
る
。

　
近
年
は
デ
ー
タ
保
護
や
ラ

イ
セ
ン
ス
管
理
等
が
で
き

る
、
メ
モ
リ
と
セ
キ
ュ
リ
テ

ィ
を
組
み
合
わ
せ
た
高
機
能

製
品
が
順
調
。
先
日
も
、
Ａ

Ｅ
Ｓ
２
５
６
ビ
ッ
ト
暗
号
化

と
デ
ー
タ
保
護
機
能
を
持
つ

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
Ｓ
Ｄ
メ
モ
リ

カ
ー
ド
が
、
フ
エ
ニ
ッ
ク
ス

・
コ
ン
タ
ク
ト
社
の
Ｐ
Ｌ
Ｃ

ｎ
ｅ
ｘ
ｔ
　
Ｃ
ｏ
ｎ
ｔ
ｒ
ｏ

ｌ
の
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
ラ
イ
セ

ン
ス
管
理
に
採
用
さ
れ
た
。

　
「
事
業
領
域
と
し
て
最
も

大
き
い
の
が
イ
ン
ダ
ス
ト
リ

ー
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
ほ
と

ん
ど
の
Ｆ
Ａ
機
器
メ
ー
カ
ー

に
採
用
さ
れ
て
い
る
。
５
Ｇ

と
そ
の
基
地
局
が
増
え
、
組

み
込
み
Ｉ
ｏ
Ｔ
、
医
療
機
器

も
活
況
。
車
載
で
も
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
機
能
付
を
供
給
し
拡

大
を
狙
っ
て
い
る
」
（
友
森

氏
）
。

日
本
市
場
を
強
化

高
付
加
価
値
な

Ｆ
Ａ
機
器
サ
ポ
ー
ト

　
日
本
で
は
イ
ン
ダ
ス
ト
リ

ー
を
中
心
に
活
動
を
強
化
。

日
本
は
Ｆ
Ａ
機
器
メ
ー
カ
ー

が
多
く
、
彼
ら
へ
の
浸
透
を

狙
う
。
機
器
に
搭
載
し
て
い

る
メ
モ
リ
の
状
態
を
リ
ア
ル

タ
イ
ム
に
把
握
し
、
い
つ
ご

ろ
に
寿
命
を
迎
え
る
か
予
測

で
き
る
「
寿
命
監
視
ツ
ー

ル
」
や
、
電
力
が
不
安
定
に

な
っ
て
も
既
存
デ
ー
タ
に
は

影
響
を
与
え
な
い
「
電
力
損

失
保
護
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
」

を
提
案
の
切
り
口
と
し
、
よ

り
信
頼
性
の
高
い
Ｆ
Ａ
機
器

の
実
現
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
。

　
「
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
知
名

度
は
高
い
が
、
日
本
で
は
ま

だ
浸
透
で
き
て
い
な
い
。
テ

ク
ニ
カ
ル
サ
ポ
ー
ト
と
カ
ス

タ
マ
イ
ズ
、
少
量
か
ら
大
量

ま
で
対
応
で
き
る
サ
プ
ラ
イ

チ
ェ
ー
ン
を
構
築
し
、
日
本

市
場
で
の
認
知
度
を
高
め
て

い
く
」
と
し
て
い
る
。

◇
　
◇

友森社長

製
造
業
Ｄ
Ｘ
時
代
の
デ
ー
タ
活
用

データ信頼性高める産業用フラッシュメモリ

スイスビット 日本市場に浸透へ

　
経
済
が
混
乱
・
停
滞
す
る
な
か
で
も
、
２
０
２
１
年
の
日
本
の
ロ
ボ
ッ
ト
産
業
は
過
去
最
高
の
受
注
額
、

輸
出
額
を
更
新
す
る
な
ど
市
場
拡
大
が
続
い
て
い
る
。
こ
れ
ま
で
も
人
手
不
足
対
策
と
し
て
自
動
化
ニ
ー
ズ

は
活
況
だ
っ
た
が
、
コ
ロ
ナ
禍
で
そ
れ
が
さ
ら
に
加
速
し
て
い
る
印
象
だ
。
そ
ん
な
な
か
で
待
望
の
国
際
ロ

ボ
ッ
ト
展
２
０
２
２
が
開
幕
し
た
。
見
ど
こ
ろ
の
注
目
ト
レ
ン
ド
を
紹
介
す
る
。
（
関
連
特
集
６
〜
７
面
）
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開
幕

て
い
る
の
が
ピ
ッ
キ
ン
グ
や

パ
レ
タ
イ
ジ
ン
グ
、
で
パ
レ

タ
イ
ジ
ン
グ
な
ど
の
ハ
ン
ド

リ
ン
グ
・
搬
送
作
業
で
、
さ

ら
に
ね
じ
締
め
や
組
み
立
て

な
ど
の
軽
作
業
で
も
使
わ
れ

て
お
り
、
前
回
は
そ
れ
ら
の

デ
モ
が
多
か
っ
た
。
今
回

は
、
そ
れ
よ
り
ワ
ン
ラ
ン
ク

上
の
高
難
度
作
業
で
の
ロ
ボ

ッ
ト
活
用
の
提
案
が
増
え
、

Ａ
Ｉ
や
マ
シ
ン
ビ
ジ
ョ
ン
、

力
覚
セ
ン
サ
な
ど
と
組
み
合

わ
せ
た
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

も
見
ど
こ
ろ
と
な
る
。

　
ま
た
ロ
ボ
ッ
ト
周
辺
機
器

も
充
実
し
、
高
難
度
作
業
を

可
能
に
す
る
外
部
機
器
も
多

数
出
品
さ
れ
て
い
る
。
ロ
ボ

ッ
ト
を
高
度
化
す
る
オ
プ
シ

ョ
ン
品
か
ら
も
目
が
放
せ
な

い
。搬

送
ロ
ボ
ッ
ト
の

さ
ら
な
る
進
化

　
前
回
19
年
に
も
登
場
し
て

い
た
が
、
今
回
よ
り
存
在
感

を
発
揮
し
そ
う
な
の
が
、
Ａ

Ｇ
Ｖ
や
Ａ
Ｍ
Ｒ
な
ど
の
移
動

ロ
ボ
ッ
ト
の
活
用
法
。
自
ら

マ
ッ
ピ
ン
グ
し
て
自
律
移
動

す
る
Ａ
Ｍ
Ｒ
は
も
ち
ろ
ん
の

こ
と
、
移
動
ロ
ボ
ッ
ト
の
上

に
ア
ー
ム
ロ
ボ
ッ
ト
を
取
り

付
け
、
指
定
の
場
所
に
自
ら

移
動
し
て
作
業
す
る
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
も
増
加
し
て
い

る
。
ま
た
新
し
い
動
き
と
し

て
注
目
し
た
い
の
が
屋
外
搬

送
や
配
送
も
含
め
た
モ
ビ
リ

テ
ィ
と
し
て
の
移
動
ロ
ボ
ッ

ト
。
ロ
ボ
ッ
ト
の
活
動
領
域

が
工
場
内
か
ら
屋
外
へ
と
広

が
る
動
き
に
期
待
だ
。

代
替
し
、
そ
れ
単
体
を
導
入

す
る
だ
け
で
も
生
産
性
向
上

に
効
果
が
あ
る
。
し
か
し
ロ

ボ
ッ
ト
の
本
来
の
実
力
は
、

周
り
の
生
産
設
備
や
、
生
産

計
画
、
受
注
状
況
等
の
シ
ス

テ
ム
と
連
携
し
、
そ
の
場
の

状
況
に
応
じ
て
動
き
を
変
え

る
こ
と
で
発
揮
さ
れ
、
変
種

変
量
生
産
を
実
現
す
る
。
近

年
は
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
と

Ｆ
Ａ
シ
ス
テ
ム
の
連
携
や
統

合
し
て
制
御
で
き
る
技
術
が

出
て
お
り
、
さ
ら
に
上
位
の

Ｉ
Ｔ
シ
ス
テ
ム
と
の
連
携
も

果
た
し
、
よ
り
高
度
な
自
動

化
が
実
現
で
き
る
よ
う
に
な

っ
て
い
る
。
三
菱
電
機
や
安

川
電
機
、
オ
ム
ロ
ン
等
の
ブ

ー
ス
で
は
Ｄ
Ｘ
を
実
現
す
る

ロ
ボ
ッ
ト
生
産
ラ
イ
ン
が
展

示
さ
れ
て
お
り
、
近
未
来
の

生
産
の
形
と
し
て
注
目
だ
。

ワ
ン
ラ
ン
ク
上
の

作
業
自
動
化
提
案

　
ロ
ボ
ッ
ト
の
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
と
し
て
最
も
使
わ
れ

か
ん
た
ん
で
使
い

や
す
い
ロ
ボ
ッ
ト

　
需
要
が
急
拡
大
し
て
い
る

と
言
っ
て
も
、
工
場
へ
の
ロ

ボ
ッ
ト
の
本
格
導
入
は
始
ま

っ
た
ば
か
り
。
こ
れ
か
ら
の

需
要
は
ロ
ボ
ッ
ト
を
初
め
て

導
入
す
る
企
業
や
、
ロ
ボ
ッ

ト
と
は
縁
遠
か
っ
た
工
程
が

中
心
で
あ
り
、
い
か
に
簡
単

に
ロ
ボ
ッ
ト
を
導
入
し
て
使

い
こ
な
せ
る
か
が
勝
負
と
な

る
。
そ
う
し
た
ニ
ー
ズ
に
適

し
た
協
働
ロ
ボ
ッ
ト
や
、
導

入
に
必
要
な
も
の
を
す
べ
て

オ
ー
ル
イ
ン
ワ
ン
で
そ
ろ
え

た
パ
ッ
ケ
ー
ジ
提
案
な
ど
、

か
ん
た
ん
＆
使
い
や
す
さ
、

初
め
て
の
導
入
に
ス
ポ
ッ
ト

を
当
て
た
製
品
が
多
数
出
品

さ
れ
て
い
る
。

Ｉ
Ｔ
と
Ｏ
Ｔ
、

ロ
ボ
ッ
ト
が
統
合

制
御
さ
れ
た
Ｄ
Ｘ

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

　
ロ
ボ
ッ
ト
は
人
の
作
業
を

人手不足 自動化ニーズ活況
見どころ＆注目トレンドを紹介

テ
ィ
ー
チ
ン
グ
不
要

新
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
開
発

三菱電機近
藤
氏
が
社
長
昇
格
富
士

電
機

　
三
菱
電
機
は
、
Ａ
Ｉ
技
術

「
Ｍ
ａ
ｉ
ｓ
ａ
ｒ
ｔ
（
マ
イ

サ
ー
ト
）
」
を
活
用
し
て
、

簡
単
な
作
業
指
示
や
音
声
に

よ
る
指
示
で
ロ
ボ
ッ
ト
に
作

業
動
作
を
教
え
込
む
こ
と
が

で
き
、
人
と
同
等
の
作
業
速

度
を
実
現
す
る
「
テ
ィ
ー
チ

ン
グ
レ
ス
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ

ム
」
を
開
発
し
た
。
２
０
２

３
年
以
降
の
製
品
化
を
目
指

す
。

　
専
門
知
識
が
な
い
人
で
も

音
声
や
簡
単
な
項
目
選
択
で

ロ
ボ
ッ
ト
動
作
プ
ロ
グ
ラ
ム

を
自
動
生
成
で
き
る
簡
単
作

業
指
示
技
術
と
、
騒
音
下
で

も
高
精
度
に
認
識
で
き
る
独

自
の
音
声
認
識
Ａ
Ｉ
、
３
Ｄ

セ
ン
サ
で
検
知
し
た
周
囲
の

３
次
元
情
報
と
Ａ
Ｒ
（
拡
張

現
実
）
技
術
を
組
み
合
わ
せ

て
作
業
動
作
を
視
覚
的
に
確

認
す
る
技
術
、
障
害
物
回
避

な
ど
の
ロ
ボ
ッ
ト
動
作
指
令

を
自
動
で
最
適
化
す
る
自
動

生
成
調
整
技
術
を
組
み
合
わ

せ
る
こ
と
で
実
現
。
従
来
の

作
業
指
示
手
法
に
比
べ
、
テ

ィ
ー
チ
ン
グ
プ
ロ
グ
ラ
ム
の

生
成
・
調
整
に
か
か
る
時
間

を
10
分
の
１
以
下
に
短
縮
可

能
と
な
る
。

　
ま
た
作
業
速
度
や
障
害
物

回
避
な
ど
内
容
に
適
し
た
指

令
を
自
動
生
成
し
、
１
ピ
ッ

ク
あ
た
り
最
短
２
秒
の
人
と

同
等
の
作
業
速
度
を
実
現
。

ハ
ン
ド
の
開
閉
タ
イ
ミ
ン
グ

の
最
適
化
に
よ
る
停
止
時
間

の
短
縮
、
ロ
ボ
ッ
ト
ハ
ン
ド

に
取
り
付
け
た
カ
メ
ラ
か
ら

の
画
像
情
報
を
活
用
し
、
位

置
ず
れ
で
も
動
作
を
自
動
補

正
す
る
こ
と
が
で
き
、
作
業

を
ス
ム
ー
ズ
に
行
え
る
よ
う

に
な
っ
て
い
る
。

　
例
え
ば
、
食
品
工
場
で

「
弁
当
箱
の
第
１
区
画
に
空

揚
げ
を
３
個
詰
め
て
」
と
い

っ
た
作
業
項
目
を
話
す
だ
け

で
ロ
ボ
ッ
ト
の
教
示
作
業
が

完
了
。
「
も
う
ち
ょ
っ
と

右
」
と
い
っ
た
あ
い
ま
い
な

指
示
で
も
Ａ
Ｉ
が
内
容
を
推

定
し
て
微
妙
な
調
整
も
可

能
。
ま
た
、
タ
ブ
レ
ッ
ト
Ｐ

Ｃ
の
タ
ッ
チ
入
力
を
使
い
、

「
ど
こ
に
」
「
何
を
」
「
何

個
」
と
い
っ
た
項
目
を
選
ぶ

形
で
の
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
も
可

能
と
な
っ
て
い
る
。
自
動
生

成
さ
れ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
よ

る
動
作
は
、
タ
ブ
レ
ッ
ト
Ｐ

Ｃ
画
面
上
に
Ａ
Ｒ
技
術
で
立

体
的
に
表
示
し
て
再
現
し
て

確
認
で
き
る
。
こ
れ
に
よ
り

テ
ィ
ー
チ
ン
グ
作
業
を
大
幅

に
削
減
で
き
、
頻
繁
な
設
定

変
更
や
調
整
が
必
要
な
食
品

な
ど
三
品
産
業
の
自
動
化
に

最
適
。

　
ま
た
、
Ｒ
Ｏ
Ｓ
対
応
に
よ

っ
て
機
能
拡
張
に
も
対
応
で

き
、
Ｅ
ｄ
ｇ
ｅ
ｃ
ｒ
ｏ
ｓ
ｓ

と
Ｒ
Ｏ
Ｓ
連
携
機
能
を
搭
載

す
る
こ
と
で
ロ
ボ
ッ
ト
本
体

と
周
辺
装
置
の
デ
ー
タ
連
携

が
容
易
に
な
り
、
一
元
管
理

し
て
見
え
る
化
や
制
御
の
最

適
化
が
可
能
と
な
っ
て
い

る
。

「
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
レ
ス
ロ

ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
技
術
」

の
概
略
図

Ａ
Ｒ
表
示
例
（
イ
メ
ー

ジ
図
）

　
富
士
電
機
は
、
４
月
１
日

付
で
北
澤
通
宏
社
長
が
代
表

取
締
役
会
長
最
高
経
営
責
任

者
に
就
任
し
、
近
藤
史
郎
取

締
役
執
行
役
員
常
務
が
代
表

取
締
役
社
長
最
高
執
行
責
任

者
に
昇
格
す
る
。

　
近
藤
史
郎
（
こ
ん
ど
う
・

し
ろ
う
）
新
社
長
略
歴

　
１
９
６
０
年
10
月
４
日
生

ま
れ
。
61
歳
。
84
年
３
月
早

稲
田
大
学
理
工
学
部
電
気
工

学
科
卒
業
。
同
年
４
月
富
士

電
機
製
造
（
現
富
士
電
機
）

入
社
。
２
０
０
７
年
７
月
富

士
電
機
ア
ド
バ
ン
ス
ト
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
取
締
役
。
13
年
４

月
富
士
電
機
産
業
イ
ン
フ
ラ

事
業
本
部
計
測
制
御
シ
ス
テ

ム
事
業
部
長
。
14
年
７
月
同

本
部
産
業
プ
ラ
ン
ト
事
業
部

長
。
15
年
４
月
同
本
部
産
業

計
測
機
器
事
業
部
長
。
16
年

４
月
技
術
開
発
本
部
副
本
部

長
。
17
年
４
月
執
行
役
員
技

術
開
発
本
部
長
。
20
年
４
月

執
行
役
員
常
務
技
術
開
発
本

部
長
。
21
年
６
月
取
締
役
執

行
役
員
常
務
技
術
開
発
本
部

長
。東

芝
社
長
に

島
田
氏
就
任

島田新社長

　
東
芝
は
３
月
１
日
付
で
、

綱
川
智
代
表
執
行
役
社
長
Ｃ

Ｅ
Ｏ
が
退
任
し
、
後
任
に
島

田
太
郎
執
行
役
上
席
常
務
・

東
芝
デ
ジ
タ
ル
ソ
リ
ュ
ー
シ

ョ
ン
ズ
社
長
が
就
任
し
た
。

　
島
田
太
郎
（
し
ま
だ
・
た

ろ
う
）
氏
略
歴

　
１
９
６
６
年
10
月
22
日

生
。
55
歳
。
90
年
４
月
新
明

和
工
業
、
99
年
９
月
ス
ト
ラ

ク
チ
ュ
ラ
ル
　
ダ
イ
ナ
ミ
ク

ス
リ
サ
ー
チ
、
２
０
１
０
年

４
月
シ
ー
メ
ン
ス
Ｐ
Ｌ
Ｍ
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
日
本
法
人
社
長

兼
米
国
本
社
副
社
長
、
15
年

９
月
シ
ー
メ
ン
ス
専
務
執
行

役
員
を
経
て
、
18
年
10
月
東

芝
入
社
。
19
年
執
行
役
員
常

務
、
20
年
４
月
か
ら
執
行
役

上
席
常
務
・
東
芝
デ
ジ
タ
ル

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ズ
社
長
。
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令
和
時
代
の
営
業
事
情
を
読

み
解
く
時
に
参
考
に
な
る
の
が

ク
ラ
ウ
ゼ
ヴ
ィ
ッ
ツ
の
「
戦
争

論
」
で
あ
る
。
こ
れ
ま
で
に
戦

場
で
起
こ
る
危
険
と
兵
士
の
肉

体
的
苦
難
を
対
比
し
て
、
令
和

の
営
業
現
場
で
起
こ
る
不
安
や

精
神
的
ス
ト
レ
ス
に
関
し
て
考

察
し
て
き
た
。

　
今
回
は
情
報
に
関
す
る
こ
と

で
あ
る
。
戦
争
下
に
お
い
て
情

報
と
は
敵
に
関
す
る
あ
ら
ゆ
る

知
識
で
あ
り
、
そ
れ
が
計
画
、

行
動
の
基
礎
に
な
る
。
そ
れ
ら

の
情
報
は
絶
え
ず
変
わ
る
し
、

そ
れ
に
誰
も
が
悪
い
情
報
を
信

じ
や
す
く
な
る
。
だ
か
ら
と
い

っ
て
確
実
な
情
報
の
み
を
拾
い

集
め
る
の
は
間
違
い
で
あ
る
。

　
「
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
の
下
で

十
分
に
練
っ
た
計
画
な
ら
矛
盾

す
る
情
報
が
飛
び
交
っ
て
も
、

そ
れ
に
惑
わ
さ
れ
ず
粛
々
と
実

行
す
れ
ば
い
い
、
そ
う
す
れ
ば

少
し
ず
つ
視
界
は
開
け
て
く

る
」
と
ク
ラ
ウ
ゼ
ヴ
ィ
ッ
ツ
は

言
う
。
営
業
戦
線
に
お
い
て
も

し
か
り
で
、
計
画
な
ら
び
に
行

動
の
基
礎
と
な
る
も
の
は
情
報

で
あ
る
。

　
平
成
時
代
に
は
新
し
い
製
品

は
次
々
と
発
売
さ
れ
た
が
、
そ

れ
ら
を
造
る
製
造
現
場
で
は
大

き
な
変
化
は
少
な
く
、
改
善
、

改
造
、
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
が
多
か

っ
た
。
令
和
時
代
の
製
造
現
場

は
平
成
で
芽
生
え
た
新
し
い
技

術
が
本
格
化
す
る
だ
ろ
う
し
、

社
会
の
価
値
観
の
変
化
や
人
手

不
足
な
ど
の
影
響
を
も
ろ
に
受

け
る
だ
ろ
う
。

　
平
成
で
育
っ
た
販
売
員
に
と

っ
て
は
、
平
時
か
ら
有
事
の
対

応
に
変
え
る
必
要
が
あ
る
。
そ

の
一
つ
が
情
報
に
関
す
る
認
識

で
あ
る
。
平
成
の
販
売
員
が
言

う
情
報
は
商
談
や
競
合
の
情
報

で
あ
っ
た
。
ク
ラ
ウ
ゼ
ヴ
ィ
ッ

ツ
の
言
う
「
敵
に
関
す
る
あ
ら

ゆ
る
知
識
」
と
は
営
業
に
お
い

て
は
何
を
指
し
て
い
る
の
か
。

　
そ
れ
は
「
機
器
部
品
が
売
れ

る
可
能
性
の
あ
る
マ
ー
ケ
ッ
ト

全
体
の
知
識
」
と
い
う
こ
と
に

な
る
が
、
販
売
員
に
と
っ
て
は

広
範
囲
す
ぎ
て
現
実
で
は
な

い
。
前
回
述
べ
た
よ
う
に
大
手

の
販
売
店
は
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

ス
タ
ッ
フ
を
有
し
、
メ
ー
カ
ー

の
意
向
や
顧
客
の
案
件
状
況
分

析
、
世
の
中
の
流
れ
と
い
っ
た

情
報
を
基
に
し
て
戦
略
的
な
手

を
打
っ
て
い
け
る
。

　
一
般
の
販
売
店
は
ど
う
だ
ろ

う
か
。
い
わ
ゆ
る
人
、物
、金
の

余
裕
は
な
く
大
手
の
販
売
店
の

よ
う
な
情
報
収
集
も
ま
ま
な
ら

ず
、
さ
り
と
て
追
随
も
難
し

い
。
だ
か
ら
戦
略
的
な
判
断
を

す
る
に
し
て
も
販
売
員
情
報
に

頼
る
こ
と
に
な
る
。
平
時
に
お

い
て
は
顧
客
か
ら
出
る
案
件
や

競
合
状
況
等
の
情
報
を
主
と
し

て
入
手
す
れ
ば
よ
か
っ
た
が
、

そ
の
よ
う
な
商
談
に
絡
む
以
外

の
情
報
入
手
が
必
要
に
な
る
。

　
ま
ず
は
顧
客
の
現
在
の
詳
細

な
内
容
、
製
造
形
態
や
設
備

類
、
技
術
部
門
な
ど
の
詳
細
情

報
の
こ
と
で
あ
る
。
そ
し
て
今

後
、
そ
れ
ら
の
こ
と
が
ど
の
よ

う
に
変
わ
っ
て
い
く
の
か
、
と

い
う
情
報
で
あ
る
。
平
成
以
来

の
販
売
員
は
売
る
こ
と
一
筋
で

あ
り
、
売
り
込
み
活
動
の
際
に

も
自
分
の
顧
客
は
興
味
が
あ
る

は
ず
だ
と
思
っ
て
い
る
か
ら
売

り
先
の
認
識
は
顧
客
で
あ
る
。

　
自
動
制
御
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
未

成
熟
の
頃
の
販
売
員
は
売
り
先

は
顧
客
と
い
う
よ
り
、
マ
ー
ケ

ッ
ト
に
売
る
と
い
う
認
識
の
方

が
強
か
っ
た
。
自
動
化
が
当
た

り
前
で
は
な
か
っ
た
た
め
、

「
ど
こ
に
自
動
化
の
で
き
る
箇

所
が
あ
る
の
か
」
と
い
う
目
で

訪
問
し
た
。
だ
か
ら
工
場
内
の

様
子
を
探
る
営
業
が
身
に
付
く

よ
う
に
な
っ
た
。

　
工
場
内
に
は
箇
所
箇
所
に
特

色
が
あ
る
。
つ
ま
り
一
つ
の
マ

ー
ケ
ッ
ト
で
は
な
く
。
い
ろ
い

ろ
な
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
あ
る
と
感

じ
た
。
そ
し
て
そ
れ
ぞ
れ
の
マ

ー
ケ
ッ
ト
に
適
し
た
機
器
や
部

品
が
売
れ
る
こ
と
を
学
ん
だ
。

だ
か
ら
新
し
い
商
品
が
発
売
さ

れ
る
と
顧
客
内
の
当
該
マ
ー
ケ

ッ
ト
に
売
り
込
ん
だ
。

　
当
時
の
販
売
員
は
マ
ー
ケ
テ

ィ
ン
グ
的
感
覚
を
持
た
ざ
る
を

得
な
か
っ
た
の
だ
。
だ
か
ら
情

報
活
動
が
う
ま
か
っ
た
。
現
在

の
顧
客
は
か
な
り
複
雑
で
あ

る
。
そ
の
顧
客
を
中
堅
販
売
員

で
も
知
っ
て
い
る
つ
も
り
に
な

っ
て
い
る
が
、
実
際
は
売
り
込

ん
だ
商
品
周
辺
の
こ
と
く
ら
い

で
あ
ろ
う
。

　
つ
ま
り
何
も
知
ら
な
か
っ
た

当
時
の
販
売
員
と
同
じ
状
況
と

思
っ
た
方
が
い
い
。
令
和
時
代

の
顧
客
は
さ
ら
に
複
雑
に
な
っ

て
い
く
。
そ
こ
で
情
報
収
集
活

動
を
当
時
の
販
売
員
の
よ
う
な

マ
ー
ケ
ッ
ト
探
し
の
感
覚
を
持

っ
て
や
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
く

な
る
。
そ
の
情
報
活
動
の
結
果

が
令
和
で
挑
戦
し
て
い
く
道
を

示
し
て
く
れ
る
で
あ
ろ
う
。

工
場
に
潜
む
多
様
な
マ
ー
ケ
ッ
ト

情
報
収
集
が
挑
戦
へ
の
道
を
示
す

�

人
事
異
動

　
本
多
通
信
工
業

（
４
月
１
日
付
）

　
▽
執
行
役
員
・
コ
ー
ポ
レ

ー
ト
統
括
副
担
当
兼
経
営
管

理
グ
ル
ー
プ
エ
グ
ゼ
ク
テ
ィ

ブ
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
（
コ
ー
ポ

レ
ー
ト
セ
ン
タ
ー
経
営
企
画

グ
ル
ー
プ
グ
ル
ー
プ
マ
ネ
ー

ジ
ャ
ー
）
人
事
総
務
グ
ル
ー

プ
エ
グ
ゼ
ク
テ
ィ
ブ
マ
ネ
ー

ジ
ャ
ー
下
河
辺
行
康

郡
山
オ
フ
ィ
ス
開
設

植
松
商
会

　
植
松
商
会
は
、
３
月
21
日

か
ら
福
島
営
業
所
郡
山
オ
フ

ィ
ス
を
開
設
す
る
。

　
住
所
は
福
島
県
郡
山
市
日

和
田
町
字
朝
日
担
34
―
97

（
〒
９
６
３
―
０
５
３

４
）
。

ＩＤＥＣ　セーフティエッジスイッチ

　
Ｉ
Ｄ
Ｅ
Ｃ
は
、
工
作
機
械
な
ど
の
自
動
扉
や
Ａ
Ｇ
Ｖ

・
Ａ
Ｍ
Ｒ
、
サ
ー
ビ
ス
ロ
ボ
ッ
ト
に
設
置
で
き
る
小
形

の
セ
ー
フ
テ
ィ
エ
ッ
ジ
ス
イ
ッ
チ
「
Ｅ
30
Ｂ
Ｋ
１
形
」

＝
写
真
＝
を
発
売
開
始
し
た
。

　
同
製
品
は
幅
22
㍉
㍍
、
高

さ
20
㍉
㍍
の
小
形
・
薄
形

で
、
工
作
機
械
の
自
動
扉
や

Ａ
Ｇ
Ｖ
・
Ａ
Ｍ
Ｒ
、
サ
ー
ビ

ス
ロ
ボ
ッ
ト
に
簡
単
に
取
り

付
け
る
こ
と
が
で
き
る
セ
ー

フ
テ
ィ
エ
ッ
ジ
ス
イ
ッ
チ
。

安
全
リ
レ
ー
モ
ジ
ュ
ー
ル

「
Ｈ
Ｒ
６
Ｓ
―
Ａ
Ｋ
形
」
と

組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
感

圧
装
置
の
国
際
安
全
規
格

「
Ｉ
Ｓ
Ｏ
１
３
８
５
６
―

２
」
と
安
全
関
連
部
の
「
Ｉ

Ｓ
Ｏ
１
３
８
４
９
―
１
」
に

適
合
し
、
自
動
扉
の
開
閉
速

　
三
菱
電
機
は
、
溶
接
用
ワ

イ
ヤ
ー
を
レ
ー
ザ
ー
で
溶
融

し
、
３
次
元
構
造
を
高
品
質

に
造
形
す
る
ワ
イ
ヤ
ー
・
レ

ー
ザ
ー
金
属
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ

ー
「
Ａ
Ｚ
６
０
０
」
２
機
種

を
３
月
１
日
か
ら
発
売
し

た
。

　
Ａ
Ｚ
６
０
０
は
、
世
界
初

の
空
間
同
時
５
軸
制
御
と
ワ

イ
ヤ
ー
送
給
や
レ
ー
ザ
ー
出

力
な
ど
の
加
工
条
件
を
Ｃ
Ｎ

Ｃ
で
協
調
制
御
す
る
デ
ジ
タ

ル
造
形
技
術
に
よ
り
、
造
形

物
の
状
態
や
形
状
に
合
わ
せ

た
積
層
造
形
を
実
現
し
、
複

雑
な
３
次
元
構
造
も
高
精
度

に
造
形
が
可
能
。

　
ま
た
、
高
速
制
御
に
適
し

た
レ
ー
ザ
ー
光
を
熱
源
に
使

用
し
、
造
形
状
態
に
応
じ
て

高
速
か
つ
正
確
に
熱
エ
ネ
ル

ギ
ー
を
制
御
す
る
こ
と
で
、

熱
影
響
や
熱
ひ
ず
み
の
少
な

い
高
精
度
な
積
層
造
形
を
実

現
し
て
い
る
。
し
か
も
、
材

料
品
質
の
安
定
し
て
い
る
ワ

イ
ヤ
ー
材
を
レ
ー
ザ
ー
光
の

入
熱
制
御
で
溶
融
す
る
ワ
イ

ヤ
ー
方
式
を
採
用
し
て
お

り
、
粉
末
方
式
で
は
困
難
な

高
い
緻
密
度
で
空
孔
の
少
な

い
安
定
的
か
つ
高
品
質
な
金

属
造
形
が
で
き
る
。

　
さ
ら
に
、
複
雑
な
溶
接
経

路
を
空
間
同
時
５
軸
制
御
す

る
こ
と
で
、
従
来
は
熟
練
者

の
手
作
業
に
頼
っ
て
い
た
タ

ン
グ
ス
テ
ン
不
活
性
ガ
ス
溶

接
の
代
替
が
可
能
で
、
溶
接

品
質
の
安
定
化
、
溶
接
時
間

の
短
縮
お
よ
び
省
人
化
に
貢

献
す
る
。

　
そ
の
ほ
か
、
ニ
ア
ネ
ッ
ト

シ
ェ
イ
プ
工
法
の
採
用
で
、

材
料
の
総
形
削
り
に
よ
る
従

来
の
製
造
工
程
と
比
べ
加
工

時
間
と
廃
棄
材
料
を
約
80
％

削
減
し
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
と

省
資
源
化
を
実
現
。

　
な
お
、
同
社
で
は
同
製
品

で
の
受
託
造
形
サ
ー
ビ
ス
も

行
う
。

　
３
次
元
形
状
デ
ー
タ
か
ら

造
形
物
を
作
り
出
す
金
属
３

Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
は
、
従
来
の

製
造
工
程
を
大
幅
に
短
縮
す

る
と
と
も
に
製
造
工
程
に
お

け
る
廃
棄
材
料
を
削
減
で

き
、
さ
ら
に
複
数
の
部
品
の

一
体
化
や
軽
量
化
が
容
易
で

設
計
の
自
由
度
が
向
上
す
る

と
い
う
利
点
か
ら
、
需
要
拡

大
が
見
込
ま
れ
て
い
る
。
一

方
、
材
料
に
粉
末
を
利
用
す

る
金
属
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー

は
、
材
料
管
理
や
作
業
性
、

安
全
性
に
課
題
が
あ
る
こ
と

か
ら
新
た
な
造
形
方
式
が
求

め
ら
れ
て
い
た
。

　

工
作
機
械
の
自
動
扉

　

Ａ
Ｇ
Ｖ
・
ロ
ボ
ッ
ト

小
型
、薄
型
で
最
適
化

し
、
オ
イ
ル
ミ
ス
ト
が
飛
散

す
る
工
作
機
械
や
そ
の
周
辺

な
ど
の
厳
し
い
環
境
下
で
も

使
用
で
き
る
。
最
小
曲
げ
半

径
Ｒ
80
で
曲
げ
て
使
え
る
こ

と
で
、
よ
り
小
形
の
Ａ
Ｇ
Ｖ

や
ロ
ボ
ッ
ト
等
に
も
設
置
可

能
。

　
ま
た
取
り
付
け
部
の
ア
ル

ミ
チ
ャ
ネ
ル
と
セ
ン
サ
部
を

取
り
外
し
で
き
、
自
動
扉
や

Ａ
Ｇ
Ｖ
等
に
ア
ル
ミ
チ
ャ
ネ

ル
を
固
定
し
て
か
ら
セ
ン
サ

部
の
取
り
付
け
が
可
能
。
組

み
付
け
が
し
や
す
い
設
計
と

な
っ
て
い
る
。

　
用
途
に
応
じ
て
標
準
タ
イ

プ
と
ス
タ
ッ
ド
タ
イ
プ
の
取

り
付
け
タ
イ
プ
２
種
類
と
、

Ａ
Ｇ
Ｖ
向
け
の
ハ
イ
キ
ャ
ッ

プ
、
自
動
扉
向
け
の
ロ
ー
キ

ャ
ッ
プ
の
配
線
タ
イ
プ
２
種

　
マ
グ
ネ
ス
ケ
ー
ル
（
神
奈
川
県

伊
勢
原
市
）
は
、
２
０
２
３
年
６

月
の
完
成
を
目
標
に
、
伊
勢
原
事

業
所
内
に
、
計
測
用
の
半
導
体
レ

ー
ザ
ー
の
開
発
、
お
よ
び
生
産
を

目
的
と
し
た
新
工
場
を
建
設
し
、

24
年
１
月
か
ら
半
導
体
レ
ー
ザ
ー

の
内
製
化
を
始
め
る
。

　
同
社
は
、
ピ
コ
メ
ー
ト
ル
・
レ

ベ
ル
の
分
解
能
を
持
つ
エ
ン
コ
ー

ダ
で
あ
る
レ
ー
ザ
ー
ス
ケ
ー
ル
、

お
よ
び
工
作
機
械
に
搭
載
す
る
マ

グ
ネ
ス
ケ
ー
ル
を
は
じ
め
と
し
た

計
測
機
器
の
開
発
・
製
造
・
販
売

し
て
い
る
。
レ
ー
ザ
ー
ス
ケ
ー
ル

の
主
な
市
場
で
あ
る
半
導
体
製
造

・
検
査
装
置
で
は
、
集
積
度
ア
ッ

プ
の
た
め
、
さ
ら
な
る
微
細
化
や

３
次
元
化
の
重
ね
合
わ
せ
精
度
の

必
要
性
か
ら
、
ス
ケ
ー
ル
の
高
精

度
要
求
が
高
ま
り
、
需
要
も
年
々

拡
大
。
同
社
の
計
測
機
器
に
用
い

る
半
導
体
レ
ー
ザ
ー
の
必
要
数
量

は
25
年
に
は
年
間
10
万
個
と
予
測

し
て
い
る
。
脱
炭
素
社
会
へ
向
け

た
発
電
タ
ー
ビ
ン
の
高
精
度
化
に

も
レ
ー
ザ
ー
ス
ケ
ー
ル
が
貢
献
し

て
い
る
。

　
こ
う
し
た
需
要
増
加
と
高
性
能

化
の
要
求
に
応
え
る
た
め
、
計
測

用
半
導
体
レ
ー
ザ
ー
の
自
社
開

発
、
お
よ
び
内
製
化
に
踏
み
切
っ

た
。

　
建
設
面
積
は
４
５
０
平
方
㍍
、

延
べ
床
面
積
９
１
８
平
方
㍍
。
総

投
資
額
は
約
30
億
円
。

度
を
高
め
て
生
産
性
向
上
を

可
能
に
す
る
。

　
ま
た
ゴ
ム
部
は
耐
油
性
の

あ
る
Ｎ
Ｂ
Ｒ
素
材
を
採
用

　
ア
ズ
ビ
ル
は
、
国
際
環
境

非
営
利
団
体
Ｃ
Ｄ
Ｐ
か
ら
、

「
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
・
エ
ン
ゲ

ー
ジ
メ
ン
ト
評
価
」
で
最
高

の
「
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
・
エ
ン

ゲ
ー
ジ
メ
ン
ト
・
リ
ー
ダ

ー
」
に
選
定
さ
れ
た
。

　
こ
れ
は
、
昨
年
12
月
の

「
気
候
変
動
」
の
Ａ
リ
ス
ト

認
定
、
「
水
セ
キ
ュ
リ
テ

ィ
」
に
お
け
る
A-
（
マ
イ
ナ

ス
）
評
価
に
続
く
も
の
。

三
菱
電
機　

金
属
３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー

高
精
度
デ
ジ

タ
ル

造
形
技
術

ワイヤー・レーザー金属
3Dプリンター「AZ600」

類
、
合
計
４
タ
イ
プ
を
ラ
イ

ン
ア
ッ
プ
し
て
い
る
。

サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
・
エ
ン
ゲ
ー
ジ
メ
ン
ト

気
候
変
動
解
決
で
最
高
評
価

アズビル

「
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
・
エ
ン
ゲ

ー
ジ
メ
ン
ト
評
価
」
は
、
気

候
変
動
課
題
の
解
決
に
対
し

て
、
企
業
が
ど
の
よ
う
に
効

果
的
に
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
と
協

働
し
て
い
る
か
を
、
ガ
バ
ナ

ン
ス
、
目
標
、
サ
プ
ラ
イ
チ

ェ
ー
ン
全
体
の
Ｇ
Ｈ
Ｇ
排
出

量
（
ス
コ
ー
プ
３
）
、
バ
リ

ュ
ー
チ
ェ
ー
ン
エ
ン
ゲ
ー
ジ

メ
ン
ト
の
観
点
か
ら
評
価
。

　
同
社
は
、
独
自
の
Ｓ
Ｄ
Ｇ

ｓ
目
標
の
一
つ
と
し
て
、
国

際
的
イ
ニ
シ
ア
チ
ブ
（
Ｓ
Ｂ

　
横
河
電
機
は
、
２
０
２
２

年
版
「
Ｃ
ａ
ｒ
ｂ
ｏ
ｎ
　
Ｃ

ｌ
ｅ
ａ
ｎ
　
２
０
０
（
Ｃ
ｌ

ｅ
ａ
ｎ
２
０
０
）
」
に
初
め

て
リ
ス
ト
入
り
し
た
。

　
Ｃ
ｌ
ｅ
ａ
ｎ
２
０
０
は
、

ク
リ
ー
ン
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
未

来
へ
の
道
を
リ
ー
ド
す
る
世

界
の
上
場
企
業
２
０
０
社
を

選
定
す
る
も
の
で
、
カ
ナ
ダ

の
調
査
・
メ
デ
ィ
ア
会
社
で

あ
る
コ
ー
ポ
レ
ー
ト
・
ナ
イ

ツ
が
、
米
国
の
Ｅ
Ｓ
Ｇ
投
資

を
推
進
す
る
Ｎ
Ｐ
Ｏ
の
Ａ
ｓ

　
Ｙ
ｏ
ｕ
　
Ｓ
ｏ
ｗ
と
共
同

で
作
っ
て
い
る
。

　
22
年
版
に
は
グ
ロ
ー
バ
ル

の
８
４
８
０
社
か
ら
、
幅
広

い
分
野
に
お
い
て
企
業
が
ク

　
オ
プ
テ
ッ
ク
ス
（
大
津
市
雄
琴
）
は
、

水
質
管
理
を
ス
マ
ー
ト
化
す
る
サ
ー
ビ
ス

「
Ｗ
Ａ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
　
ｉ
ｔ
（
ウ
ォ
ー
タ
ー
イ

ッ
ト
）
デ
ー
タ
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
サ
ー
ビ

ス
」
の
提
供
を
開
始
し
た
。

　
こ
の
サ
ー
ビ
ス
は
、
オ
プ
テ
ッ
ク
ス
の

セ
ン
シ
ン
グ
技
術
と
Ｉ
ｏ
Ｔ
技
術
を
活
用

し
、
水
質
管
理
の
Ｄ
Ｘ
（
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ

ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
）
と
し
て
現
場

の
負
担
を
大
幅
に
削
減
す
る
も
の
。

　
「
は
か
る
、
つ
た
え
る
、
み
る
、
を
カ

ン
タ
ン
に
」
を
コ
ン
セ
プ
ト
に
、
い
つ
で

も
ど
こ
で
も
水
環
境
を
把
握
で
き
る
よ
う

に
、
現
場
を
遠
隔
で
監
視
し
、
ア
ラ
ー
ム

通
知
等
で
異
常
を
早
期
発
見
で
き
る
た

め
、
業
務
の
確
実
性
向
上
と
簡
素
化
を
実

現
で
き
る
。

　
サ
ー
ビ
ス
開
始
に
先
立
ち
、
実
証
実
験

と
し
て
各
種
工
場
や
自
治
体
の
河
川
管
理

で
ｐ
Ｈ
、
導
電
率
、
溶
存
酸
素
（
Ｄ

Ｏ
）
、
濁
度
、
水
位
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な

測
定
項
目
で
使
用
。
引
き
続
き
養
殖
産
業

や
自
然
災
害
、
上
水
、
下
水
、
排
水
な
ど

さ
ま
ざ
ま
な
水
質
管
理
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ

ー
ム
と
し
て
展
開
し
て
い
く
。

リ
ー
ン
エ
コ
ノ
ミ
ー
に
貢
献

し
た
事
業
に
よ
る
収
益
の
割

合
を
調
査
。

　
同
社
は
、
再
生
可
能
エ
ネ

Ｔ
ｉ
）
認
定
の
Ｇ
Ｈ
Ｇ
排
出

量
を
、
17
年
基
準
で
20
％
削

減
す
る
目
標
を
掲
げ
て
い

る
。

　
ま
た
、
気
候
変
動
へ
の
対

応
と
し
て
は
、
環
境
統
合
型

経
営
の
考
え
の
下
、
自
社
の

シ
ス
テ
ム
・
機
器
を
活
用
し

た
省
エ
ネ
施
策
の
推
進
な

ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
地
球
温
暖

化
対
策
に
取
り
組
み
、
同
じ

く
Ｓ
Ｂ
Ｔ
ｉ
認
定
に
よ
る
１

・
５
度
目
標
の
設
定
や
、

「
気
候
関
連
財
務
情
報
開
示

タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
（
Ｔ
Ｃ
Ｆ

Ｄ
）
」
の
提
言
に
沿
っ
た
ガ

バ
ナ
ン
ス
、
戦
略
、
リ
ス
ク

管
理
、
指
標
と
目
標
の
開
示

を
行
っ
て
い
る
。
さ
ら
に
、

Ａ
ｚ
ｂ
ｉ
ｌ
グ
ル
ー
プ
な
ら

で
は
の
取
り
組
み
と
し
て
、

オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
に
か
か

わ
る
製
品
・
サ
ー
ビ
ス
・
ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
提
供
を
通

じ
て
、
顧
客
の
現
場
に
お
け

る
Ｃ
Ｏ
２
削
減
を
30
年
に
は

年
間
３
４
０
万
㌧
を
目
指
し

て
い
る
。

　
な
お
、
21
年
は
、
サ
プ
ラ

イ
チ
ェ
ー
ン
全
体
で
の
気
候

変
動
へ
の
取
り
組
み
が
優
れ

た
企
業
と
し
て
、
評
価
対
象

の
グ
ロ
ー
バ
ル
約
６
３
０
０

社
の
う
ち
上
位
８
％
、
日
本

企
業
１
０
５
社
を
含
む
５
０

０
社
超
が
最
高
評
価
に
選
定

さ
れ
た
。

ル
ギ
ー
、
水
、
医
薬
品
・
食

品
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
資
源
の

効
率
的
利
用
な
ど
を
、
主
な

サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
へ
の
貢

献
領
域
と
定
め
て
活
動
し
て

お
り
、
20
年
度
の
売
上
高
の

88
・
16
％
が
ク
リ
ー
ン
・
レ

ベ
ニ
ュ
ー
に
相
当
す
る
と
評

価
さ
れ
た
。

「
Ｃ
ｌ
ｅ
ａ
ｎ
２００
」

横
河
電
機
が
選
出

オプテックス 水質管理スマート化提供

伊勢原に新工場建設
半導体レーザー内製化

半
導
体
レ
ー
ザ
ー
工
場

マ
グ
ネ
ス
ケ
ー
ル



（3）　　　２０２２年（令和４年）３月９日

機
械
や
設
備
に
は
、工
程
の
番
号
と

流
れ
レ
イ
ア
ウ
ト
が
確
認
で
き
る

番
号
表
示
を
せ
よ
。

工
程
表
示

急所54

い
ま
す
。

　
そ
し
て
も
う
１
つ
は
お
客

さ
ま
の
み
で
な
く
工
場
で
働

く
全
て
の
人
に
必
要
な
こ
と

な
の
で
す
が
、
「
工
程
の
順

番
と
流
れ
レ
イ
ア
ウ
ト
を
確

認
で
き
る
番
号
表
示
」
で

す
。

　
も
し
全
部
で
８
つ
の
工
程

　
工
場
で
は
よ
く
設
備
ご
と

に
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
が
表
示

さ
れ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
研

磨
と
か
溶
接
と
い
っ
た
「
工

が
あ
る
の
で
し
た
ら
、
工
程

順
に
１
／
８
か
ら
８
／
８
ま

で
の
番
号
札
を
付
け
る
こ
と

で
す
。
機
械
の
レ
イ
ア
ウ
ト

が
番
号
通
り
に
自
然
に
つ
な

が
っ
て
い
れ
ば
「
流
れ
て
い

る
」
と
ひ
と
目
で
判
断
す
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
逆
に
番

号
が
飛
ん
で
い
た
ら
流
れ
が

途
切
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と

が
分
か
り
ま
す
。
そ
う
だ
と

す
る
と
そ
こ
に
は
ム
ダ
な
動

き
が
入
っ
て
い
る
は
ず
と
推

測
で
き
ま
す
。

　
工
程
を
番
号
表
示
す
る

と
、
ど
う
い
っ
た
流
れ
で
生

産
さ
れ
て
い
る
か
誰
に
で
も

す
ぐ
に
分
か
る
し
、
ど
こ
に

一
番
の
問
題
が
あ
る
か
も
す

ぐ
に
分
か
る
か
ら
で
す
。

程
の
名
称
」
で
あ
っ
た
り
、

あ
る
い
は
機
械
の
番
号
や
取

得
年
月
日
と
い
っ
た
も
の
で

す
ね
。

　
し
か
し
、
以
前
あ
る
工
場

で
整
頓
活
動
を
し
て
い
た
時

に
、
「
工
程
表
示
を
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す
か
？
」
と
工

場
長
に
尋
ね
ら
れ
ま
し
た
。

「
各
工
程
の
作
業
者
は
自
分

の
工
程
が
何
な
の
か
は
知
っ

て
い
る
の
で
す
か
ら
特
に
表

示
の
必
要
は
な
い
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
」
と
い
う
の

が
質
問
の
理
由
で
し
た
。
私

の
答
え
は
も
ち
ろ
ん
「
工
程

表
示
は
す
る
べ
き
で
す
」
な

の
で
す
が
、
そ
の
理
由
は
２

つ
あ
り
ま
す
。

　
１
つ
は
工
場
を
シ
ョ
ー
ル

ー
ム
と
し
て
お
客
さ
ま
に
来

て
い
た
だ
い
て
技
術
力
や
管

理
力
を
ア
ピ
ー
ル
し
て
い
た

だ
き
た
い
の
で
す
。
そ
の
時

に
お
客
さ
ま
が
よ
り
よ
く
工

場
を
ご
理
解
い
た
だ
く
た
め

に
表
示
は
あ
る
べ
き
だ
と
思

【
略
歴
】
柿
内
幸
夫
　
１
９
５
１
年
東
京
生
ま
れ
。

（
株
）
柿
内
幸
夫
技
術
士
事
務
所
　
所
長
と
し
て
モ
ノ
づ

く
り
の
改
善
を
通
じ
て
、
世
界
中
で
実
践
し
て
い
る
。
日

本
経
団
連
の
研
修
講
師
も
務
め
る
。
経
済
産
業
省
先
進
技

術
マ
イ
ス
タ
ー
（
平
成
29
年
度
）
、
柿
内
幸
夫
技
術
士
事

務
所
所
長
　
改
善
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
、
工
学
博
士
　
技
術

士
（
経
営
工
学
）
、
多
摩
大
学
ビ
ジ
ネ
ス
ス
ク
ー
ル
客
員

教
授
、
慶
應
義
塾
大
学
大
学
院
ビ
ジ
ネ
ス
ス
ク
ー
ル
（
Ｋ

Ｂ
Ｓ
）
特
別
招
聘
教
授
（
２
０
１
１
〜
２
０
１
６
）
、
静

岡
大
学
客
員
教
授
。
著
書
「
カ
イ
ゼ
ン
４
・
０
―
ス
タ
ン

フ
ォ
ー
ド
発
　
企
業
に
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
」、

「
儲
か
る
メ
ー
カ
ー
　
改
善
の
急
所
〈
１
０
１
項
〉
」
、

「
ち
ょ
こ
っ
と
改
善
が
企
業
を
変
え
る
：
大
き
な
変
革
を

実
現
す
る
42
の
ヒ
ン
ト
」
な
ど
。

一
般
社
団
法
人
日
本
カ
イ
ゼ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　
改
善
の
実
行
を
通
じ
て
日
本
を
さ
ら
に
良
く
す
る
こ
と
を

目
指
し
、
２
０
１
９
年
６
月
に
設
立
。
企
業
間
ビ
ジ
ネ
ス
の

マ
ッ
チ
ン
グ
か
ら
問
題
・
課
題
へ
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
提

供
、
新
た
な
技
術
や
素
材
へ
の
情

報
提
供
、
そ
れ
ら
の
基
礎
と
な
る

企
業
間
の
ワ
イ
ワ
イ
ガ
ヤ
ガ
ヤ
な

ど
勉
強
会
、
セ
ミ
ナ
ー
・
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
、
工
場
見
学
会
、
公
開

カ
イ
ゼ
ン
指
導
会
な
ど
を
行
っ
て

い
る
。

■
詳
細
・
入
会
は
こ
ち
ら

https://www.kaizenproject.
jp/

�101
項

日本カイゼンプロジェクト
会長　　柿内幸夫

儲かるメーカー
改善の急所

製
造
業
大
国
日
本

は
魅
力
的
な
市
場

　
同
社
に
と
っ
て
日
本
は
注

力
市
場
の
位
置
づ
け
。
Ｄ
Ｘ

や
Ｉ
ｏ
Ｔ
需
要
で
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
へ
の
投
資
は
増
加
傾
向

に
あ
り
、
産
業
用
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
機
器
の
企
業
間
競
争
も

激
し
く
な
っ
て
い
る
。
Ｍ
Ｏ

Ｘ
Ａ
ジ
ャ
パ
ン
の
チ
ャ
ー
ル

ズ
・
チ
ェ
ン
ゼ
ネ
ラ
ル
マ
ネ

ー
ジ
ャ
ー
に
よ
る
と
、
「
当

社
内
の
シ
ェ
ア
は
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
で
30
％
、
ア
メ
リ
カ
で
18

％
、
中
国
で
20
％
だ
が
、
日

本
は
数
％
に
と
ど
ま
っ
て
い

る
。
日
本
は
Ｇ
Ｄ
Ｐ
世
界
３

位
の
経
済
大
国
で
あ
り
、
ポ

テ
ン
シ
ャ
ル
が
非
常
に
高

く
、
魅
力
的
な
市
場
だ
」
と

分
析
。
日
本
法
人
と
し
て

は
、
ま
ず
Ｍ
Ｏ
Ｘ
Ａ
の
認
知

度
の
向
上
と
サ
ポ
ー
ト
、
サ

ー
ビ
ス
を
中
心
に
行
っ
て
い

く
と
し
て
い
る
。

産
業
用
に
特
化
し

Ｉ
Ｉ
ｏ
Ｔ
製
品
展
開

　
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
器
を
開

発
す
る
メ
ー
カ
ー
の
数
は
多

く
、
ま
た
ユ
ー
ザ
ー
の
現
場

で
は
調
達
の
し
や
す
さ
か
ら

コ
ン
シ
ュ
ー
マ
や
業
務
用
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
器
で
代
用

し
て
い
る
ケ
ー
ス
も
あ
り
、

競
争
は
激
し
い
。

　
チ
ャ
ー
ル
ズ
氏
に
よ
る

と
、
業
務
用
の
汎
用
機
器
に

少
し
手
を
入
れ
て
産
業
用
と

し
た
製
品
や
、
Ｏ
Ｅ
Ｍ
製
品

が
多
い
な
か
、
産
業
用
の
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
機
器
を
専
業
と

し
て
い
る
の
は
同
社
の
強
み

だ
と
い
う
。
同
社
は
産
業
用

と
し
て
専
門
に
設
計
開
発
、

製
造
し
、
そ
こ
が
製
品
の
品

質
と
信
頼
性
に
お
い
て
大
き

く
異
な
る
と
し
て
い
る
。
ま

た
近
年
は
「
デ
ー
タ
＝
資

産
」
の
認
識
も
高
ま
っ
て
い

て
、
現
場
で
も
産
業
用
の
基

準
を
満
た
し
た
信
頼
性
の
高

い
も
の
が
選
ば
れ
る
と
い

う
。

　
製
品
ポ
ー
ト
フ
ォ
リ
オ
は

ス
イ
ッ
チ
や
ル
ー
タ
ー
、
無

線
Ｌ
Ａ
Ｎ
、
セ
キ
ュ
リ
テ

ィ
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ

な
ど
を
そ
ろ
え
、
フ
ィ
ー
ル

ド
か
ら
エ
ッ
ジ
、
ク
ラ
ウ
ド

ま
で
必
要
な
領
域
を
カ
バ

ー
。
大
手
な
が
ら
カ
ス
タ
ム

に
も
対
応
し
、
「
Ｉ
Ｉ
ｏ
Ｔ

コ
ネ
ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ
カ
ン
パ

ニ
ー
と
し
て
特
化
し
て
い
る

の
は
当
社
の
強
み
だ
」
（
チ

ャ
ー
ル
ズ
氏
）
。

　
Ｄ
Ｘ
や
Ｉ
Ｉ
ｏ
Ｔ
に
対
す

る
関
心
は
高
く
、
現
場
主
導

で
そ
れ
ら
を
進
め
た
い
が
、

生
産
技
術
部
を
中
心
と
す
る

Ｏ
Ｔ
や
Ｆ
Ａ
技
術
者
は
、
通

信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
や
Ｉ
Ｔ
系

技
術
に
慣
れ
て
お
ら
ず
、
そ

こ
が
ネ
ッ
ク
と
な
っ
て
い
る

ケ
ー
ス
は
多
い
。
そ
こ
に
対

し
同
社
は
、
専
門
的
な
知
識

や
技
術
が
い
ら
ず
、
必
要
な

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
簡
単
に
構

築
で
き
る
製
品
と
ツ
ー
ル
を

数
多
く
提
供
し
て
い
る
。

Ｔ
Ｓ
Ｎ
に
注
力
、三
菱
電

機
と
ダ
ブ
ル
ブ
ラ
ン
ド

　
現
在
の
注
力
分
野
の
一
つ

は
、
最
新
の
産
業
用
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
技
術
と
し
て
注
目
さ

れ
て
い
る
「
Ｔ
Ｓ
Ｎ
」
関
連

だ
。
三
菱
電
機
に
対
し
て
産

業
用
Ｔ
Ｓ
Ｎ
ス
イ
ッ
チ
「
Ｔ

Ｓ
Ｎ
―
Ｇ
５
０
０
８
シ
リ
ー

ズ
」
を
ダ
ブ
ル
ブ
ラ
ン
ド
製

品
と
し
て
供
給
を
開
始
し
、

三
菱
電
機
は
21
年
12
月
か
ら

「
Ｃ
Ｃ
―
Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ
　
Ｉ
Ｅ

　
Ｔ
Ｓ
Ｎ
対
応
産
業
用
マ
ネ

ー
ジ
ド
ス
イ
ッ
チ
型
番
Ｎ
Ｚ

２
Ｍ
Ｈ
Ｇ
―
Ｔ
Ｓ
Ｎ
Ｔ
８
Ｆ

２
」
と
し
て
す
で
に
発
売
し

て
い
る
。

　
今
後
の
展
開
に
つ
い
て
チ

ャ
ー
ル
ズ
氏
は
「
産
業
用
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
は
、
20
年
前
の

Ｍ
２
Ｍ
か
ら
Ｉ
ｏ
Ｔ
、
Ｉ
Ｉ

ｏ
Ｔ
へ
と
進
化
し
て
き
た
。

こ
れ
ま
で
日
本
の
製
造
業

は
、
信
頼
性
を
重
視
す
る
た

め
に
新
技
術
の
導
入
に
慎
重

だ
っ
た
が
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ

活
用
や
多
品
種
少
量
生
産
が

進
む
な
か
で
設
備
稼
働
率
を

上
げ
る
た
め
に
は
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
の
整
備
に
も
目
を
向
け

始
め
た
。
通
信
環
境
も
高
速

で
安
定
す
る
よ
う
に
な
り
、

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
へ
の
流
れ
は

で
き
て
い
る
。
Ｍ
Ｏ
Ｘ
Ａ
と

し
て
日
本
市
場
で
の
認
知
度

を
さ
ら
に
高
め
、
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
機
器
の
市
場
を
広
げ
て

い
く
」
と
話
し
て
い
る
。

　
Ｍ
Ｏ
Ｘ
Ａ
は
、
台
湾
の
産
業
用
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
器
メ
ー
カ
ー
で
、

世
界
で
も
５
本
の
指
に
入
る
大
手
メ
ー
カ
ー
だ
。
産
業
用
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
機
器
メ
ー
カ
ー
と
し
て
30
年
以
上
の
歴
史
が
あ
り
、
世
界
80
カ
国
以

上
の
国
で
７
１
０
０
万
以
上
の
機
器
を
接
続
し
て
き
た
。
日
本
市
場
で

も
20
年
以
上
前
か
ら
製
品
を
供
給
し
て
き
た
が
、
産
業
Ｉ
ｏ
Ｔ
や
製
造

業
Ｄ
Ｘ
の
本
格
展
開
に
合
わ
せ
、
20
年
に
日
本
法
人
を
開
設
し
、
こ
こ

に
来
て
本
格
的
な
展
開
を
ス
タ
ー
ト
し
て
い
る
。

日
本
市
場
に
本
腰

IIoT、DX需要獲得目指す

産業用ネットワーク機器メーカー「MOXA」

　
山
洋
電
気
は
、
高
速
の
直

線
駆
動
が
で
き
る
シ
リ
ン
ダ

リ
ニ
ア
サ
ー
ボ
モ
ー
タ
を
小

型
ユ
ニ
ッ
ト
に
収
め
た
「
Ｓ

Ａ
Ｎ
Ｍ
Ｏ
Ｔ
Ｉ
Ｏ
Ｎ
リ
ニ
ア

サ
ー
ボ
モ
ー
タ
多
軸
一
体
ユ

ニ
ッ
ト
」
を
開
発
し
た
。

　
同
製
品
は
、
４
軸
一
体
ユ

ニ
ッ
ト
を
標
準
と
し
て
，
装

置
に
必
要
な
数
・
サ
イ
ズ
で

カ
ス
タ
マ
イ
ズ
可
能
。
プ
リ

ン
ト
基
板
の
表
面
実
装
機
の

ヘ
ッ
ド
部
分
な
ど
，
複
数
の

リ
ニ
ア
サ
ー
ボ
モ
ー
タ
が
必

要
に
な
る
用
途
で
装
置
へ
の

組
み
付
け
が
容
易
に
で
き
、

半
導
体
製
造
・
検
査
装
置
な

ど
に
も
最
適
。

　
搭
載
し
た
シ
リ
ン
ダ
リ
ニ

ア
サ
ー
ボ
モ
ー
タ
は
，
モ
ー

タ
一
辺
が
16
㍉
㍍
と
小
型
な

が
ら
最
大
推
力
11
Ｎ
を
実
現

し
、
装
置
の
小
型
・
高
速
・

軽
量
化
に
貢
献
。
複
数
の
シ

リ
ン
ダ
リ
ニ
ア
サ
ー
ボ
モ
ー

タ
を
必
要
な
数
・
サ
イ
ズ
で

ユ
ニ
ッ
ト
に
一
体
化
し
て
提

供
す
る
た
め
、
組
み
付
け
工

数
も
削
減
で
き
る
。

シ
リ
ン
ダ
リ
ニ
ア
サ
ー
ボ
モ
ー
タ
収
納

多
軸
一
体
ユ
ニ
ッ
ト
開
発

山洋電気

高
速・高
精
度
を
実
現

ス
カ
ラ
ロ
ボ
に
新
製
品

エプソン
　
エ
プ
ソ
ン
は
、
産
業
用
ス

カ
ラ
ロ
ボ
ッ
ト
の
新
製
品
と

な
る
高
速
・
高
精
度
の
「
Ｇ

Ｘ
８
／
Ｇ
Ｘ
４
」
、
省
ス
ペ

ー
ス
・
コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ

ン
ス
性
の
「
Ｔ
６
―
Ｂ
／
Ｔ

３
―
Ｂ
」
と
、
６
軸
ロ
ボ
ッ

ト
「
Ｃ
12
」
を
発
売
開
始
し

た
。

　
「
Ｇ
Ｘ
８
／
Ｇ
Ｘ
４
」

は
、
ア
ー
ム
に
超
小
型
ジ
ャ

イ
ロ
セ
ン
サ
を
搭
載
し
、
動

作
中
に
生
じ
る
ア
ー
ム
の
振

動
を
抑
え
、
高
速
移
動
で
も

指
定
ポ
イ
ン
ト
で
ピ
タ
ッ
と

止
ま
る
正
確
な
制
動
能
力
を

搭
載
。
力
覚
セ
ン
サ
シ
ス
テ

ム
に
も
対
応
し
、
高
速
性
が

求
め
ら
れ
る
搬
送
作
業
に
加

え
、
人
手
に
頼
っ
て
い
た
ね

じ
締
め
や
押
し
圧
検
査
な
ど

の
精
度
が
求
め
ら
れ
る
難
作

業
に
も
対
応
可
能
。
振
動
や

制
定
時
間
を
気
に
せ
ず
、
高

速
稼
働
が
必
要
な
ケ
ー
ス
で

は
、
ブ
ー
ス
ト
モ
ー
ド
に
よ

っ
て
現
行
機
よ
り
サ
イ
ク
ル

タ
イ
ム
を
20
％
向
上
す
る
こ

と
が
で
き
る
。
ま
た
バ
ッ
テ

リ
不
要
の
モ
ー
タ
を
採
用

し
、
バ
ッ
テ
リ
交
換
が
不

要
。
交
換
に
よ
る
ダ
ウ
ン
タ

イ
ム
や
破
棄
の
手
間
を
減
ら

す
こ
と
も
で
き
る
。

　
「
Ｔ
６
―
Ｂ
／
Ｔ
３
―

Ｂ
」
は
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー

一
体
型
の
コ
ン
パ
ク
ト
さ
と

１
０
０
Ｖ
電
力
稼
働
の
省
エ

ネ
・
省
電
力
性
を
兼
ね
備

え
、
ス
ペ
ー
ス
が
限
ら
れ
た

場
所
で
の
単
純
な
箱
詰
め
梱

包
や
バ
ラ
積
み
作
業
な
ど
に

最
適
と
な
っ
て
い
る
。

　
「
Ｃ
12
」
は
、
高
速
・
高

精
度
で
稼
働
す
る
「
Ｃ
シ
リ

ー
ズ
」
の
最
大
可
搬
質
量

（
負
荷
）
12
㌔
㌘
、
ア
ー
ム

長
１
４
０
０
㍉
㍍
モ
デ
ル
と

な
る
。
外
装
塗
装
や
大
型
品

の
組
立
作
業
な
ど
に
適
し
て

い
る
。

　
価
格
は
、
Ｇ
Ｘ
８
が
１
５

６
万
５
０
０
０
円
〜
、
Ｇ
Ｘ

４
が
１
１
２
万
５
０
０
０
円

〜
。
Ｔ
６
―
Ｂ
が
89
万
４
０

０
０
円
〜
、
Ｔ
３
―
Ｂ
が
72

万
円
〜
。
Ｃ
12
は
２
７
７
万

６
０
０
０
円
〜
と
な
っ
て
い

る
。

小
型
で
導
入
も
簡
単

自
動
搬
送
ロ
ボ 

９
月
発
売

ASPINA
　
Ａ
Ｓ
Ｐ
Ｉ
Ｎ
Ａ
（
シ
ナ
ノ

ケ
ン
シ
）
は
、
導
入
し
や
す

く
ス
モ
ー
ル
ス
タ
ー
ト
可
能

な
搬
送
ロ
ボ
ッ
ト
「
Ａ
ｓ
ｐ

ｉ
ｎ
ａ
Ａ
Ｍ
Ｒ
」
＝
写
真
＝

を
９
月
か
ら
発
売
す
る
。

　
同
製
品
は
、
小
回
り
の
き

く
小
型
サ
イ
ズ
で
狭
い
通
路

も
走
行
で
き
、
現
場
の
レ
イ

ア
ウ
ト
変
更
せ
ず
に
そ
の
ま

ま
導
入
可
能
。
Ｐ
Ｃ
で
使
え

る
操
作
用
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
と

作
業
者
で
も
簡
単
に
扱
え
る

Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
で
操
作
で
き
、

導
入
し
や
す
く
ス
モ
ー
ル
ス

タ
ー
ト
で
搬
送
の
自
動
化
を

ス
タ
ー
ト
で
き
る
。
日
本
製

で
購
入
後
の
サ
ポ
ー
ト
体
制

も
整
っ
て
お
り
、
１
年
以
内

で
の
投
資
回
収
が
可
能
。
生

産
シ
ス
テ
ム
や
製
造
ラ
イ
ン

と
の
連
携
も
で
き
、
ア
ッ
プ

デ
ー
ト
で
機
能
拡
張
も
可
能

と
な
っ
て
い
る
。

　
３
月
１
日
か
ら
同
製
品
の

特
設
サ
イ
ト
を
公
開
し
て
い

る
。
ま
た
３
月
10
・
11
日
に

は
、
同
製
品
の
体
験
イ
ベ
ン

ト
を
同
社
東
京
オ
フ
ィ
ス
で

実
施
す
る
。

https://jp.aspina-g 
roup.com/ja/products/
amr/index.html

ファナック

「協働ロボCR・CRXシリーズ」

計４種類を追加

　
フ
ァ
ナ
ッ
ク
は
、
協
働
ロ

ボ
ッ
ト
Ｃ
Ｒ
・
Ｃ
Ｒ
Ｘ
シ
リ

ー
ズ
に
つ
い
て
、
Ｃ
Ｒ
シ
リ

ー
ズ
で
１
種
類
、
Ｃ
Ｒ
Ｘ
で

３
種
類
の
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
を

追
加
し
た
＝
写
真
。

　
「
Ｃ
Ｒ
―
35
ｉ
Ｂ
」
は
35

㌔
㌘
可
搬
の
新
製
品
で
、
こ

れ
に
よ
り
Ｃ
Ｒ
シ
リ
ー
ズ
は

可
搬
重
量
４
㌔
㌘
か
ら
35
㌔

㌘
ま
で
の
６
タ
イ
プ
が
そ
ろ

う
こ
と
に
な
る
。
Ｃ
Ｒ
Ｘ
シ

リ
ー
ズ
は
、
５
㌔
㌘
可
搬
の

「
Ｃ
Ｒ
Ｘ
―
５
ｉ
Ａ
」
、
20

㌔
㌘
可
搬
の
「
Ｃ
Ｒ
Ｘ
―
20

ｉ
Ａ
／
Ｌ
」
、
25
㌔
㌘
可
搬

の
「
Ｃ
Ｒ
Ｘ
―
25
ｉ
Ａ
」
が

追
加
さ
れ
、
可
搬
重
量
５
㌔

㌘
か
ら
25
㌔
㌘
ま
で
の
５
タ

イ
プ
と
な
っ
た
。

シ
リ
ン
ダ
の

寿
命
を
向
上ＳＭ

Ｃ

　
Ｓ
Ｍ
Ｃ
は
、
新
技
術
で
寿

命
を
向
上
さ
せ
た
シ
リ
ン
ダ

「
Ｃ
Ｑ
２
―
Ｘ
Ｂ
24
」
を
発

売
し
た
＝
写
真
。
既
存
製
品

の
薄
形
シ
リ
ン
ダ
「
Ｃ
Ｑ
２ 

Ｓ
ｅ
ｒ
ｉ
ｅ
ｓ
」
と
仕
様
、

外
形
寸
法
は
同
一
な
が
ら
耐

久
性
を
４
倍
以
上
も
向
上
さ

せ
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
回
数
の

削
減
を
可
能
と
し
た
。

　
ユ
ー
エ
イ
は
、
は
高
荷
重

用
キ
ャ
ス
タ
ー
Ｐ
Ｍ
Ｓ
型
と

け
ん
引
用
キ
ャ
ス
タ
ー
Ｓ
Ｋ

Ｙ
―
２
型
に
、
重
量
物
で
も

極
め
て
軽
快
に
搬
送
で
き
る

ア
ル
テ
ィ
メ
ッ
ト
ウ
レ
タ
ン

車
輪
を
搭
載
し
た
「
ア
ル
テ

ィ
メ
ッ
ト
ウ
レ
タ
ン
キ
ャ
ス

タ
ー
」
を
追
加
し
た
。

　
同
製
品
は
、
車
輪
に
高
強

度
ウ
レ
タ
ン
を
採
用
し
、
重

さ
１
㌧
の
荷
物
を
１
人
で
運

べ
る
始
動
性
能
を
実
現
。
荷

重
に
よ
る
変
形
が
少
な
く
、

接
地
面
積
が
小
さ
く
保
た
れ

る
た
め
、
操
作
性
が
飛
躍
的

に
向
上
。
押
し
始
め
に
必
要

な
力
は
一
般
産
業
用
キ
ャ
ス

タ
ー
と
比
べ
約
70
％
低
減

し
、
運
搬
時
に
一
番
重
く
感

じ
る
初
期
動
作
を
改
善
し
、

方
向
転
換
時
の
ス
ム
ー
ズ
な

旋
回
性
能
を
実
現
し
て
い

る
。

　
販
売
価
格
は
３
万
２
０
０

０
円
か
ら
（
ユ
ー
ザ
ー
標
準

価
格
）
。

重量物も軽快運搬
高荷重キャスターに新車輪

ユーエイ

IIFESでのTSNデモ機

チャールズGM
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　―ロボデミーとは何ですか？
　ロボデミーは、当社が行っているロボット産業を盛
り上げるための教育や普及活動のことで、学生向けに
ロボットの課外授業やコンテストの開催や、ロボット
とAIや画像処理等と組み合わせた最先端技術の検証
やセミナー、ロボットメーカーや他のロボットSIerと
共同でロボットシステムのパッケージを企画・設計な
ど、さまざまなことに取り組んでいます。
　2020年12月からは産業用ロボットの特別教育も開始
し、これまでに300人以上に対して学科・実技の講習
を行い、修了証を発行しました。
　―1年半で300人とは多いですね。
　ロボットを新たに導入したいという企業は増えてい
ますが、実際にロボットを使った最新の設備を作れる
人が足りていないことと、すでにロボットを使ってい
る企業でもロボットの保守・メンテナンスをできる人
が減っているので、それを補うために受講したという
人が多くいました。
　中小企業では特別教育のことを知らない人が多く、
ロボット導入を検討する際に初めてその存在を知り、
そこから急いで受講したというお客さまもいました。

自分の好きな時間に繰り返し受講できる
オンデマンド特別教育

　―学科のオンデマンド特別学習がスタートしまし
た。
　当社とユームテクノロジージャパン（東京都渋谷
区、松田しゅう平代表取締役）が連携し、産業用ロボ
ットの特別教育のオンデマンドサービスを3月から開
始しました。オンラインでの特別教育も増えてきてい
ますが、オンデマンドでは業界初のサービスとなりま
す。
　―オンラインとは違うのですか？
　オンラインは、リアルの講座を遠隔でリアルタイム
に見られるようにしたもので、時間が指定されていま
す。そのため受講者は必ずその時間に参加する必要が

あります。
　それに対してオンデマンドは、録画してある講座を
視聴して受講するものなので、その時間と場所は問い
ません。朝でも昼でも夜中でも自分の都合の良い時間
帯と場所で受講できます。休み時間に数十分だけ見
て、続きは後で見るといったこともできます。すき間
時間に視聴を重ね、修了するために必要な法定時間を
クリアするという方法もよいと思います。
　―自分のペースで受講できるのは嬉しいですね｡
　メリットはもう一つあり、オンデマンドは巻き戻し
ができるので、分からないところ、知りたいところを
何度も見直すことができます。繰り返し見ることで理
解度が深まり、より安全にロボットを動かすことがで
きるようになります。これもオンラインとは異なると
ころです。
　またオンラインの場合、疑問点等を講義の最中や終
了後に聞くことができますが、オンデマンドではそれ
ができません。ただオンデマンドでも、実技講座は実
機を使って講師と対面で行うことから、その際に聞く
ことができますので、あまり問題ではありません。

現場を知り尽くした講師と
主要メーカーのロボットで実技講習

　―ほかにも御社の特別教育の特長はありますか？
　当社の本業はロボットSIerであり、実際に製造現場
でロボットシステムを作り、使ってきた人間が講師を
務めています。30年間、ロボットSIerとして培った知
見を提供します。
　またファナックや安川電機、三菱電機、川崎重工
業、セイコーエプソン、デンソーウェーブ、不二越、
オムロン、ユニバーサルロボットなど、主要ロボット
メーカーの実機を揃えていて、お客様が使っている／
検討しているメーカーのロボットを使って実技講座を
受講できます。一口にロボットと言っても、各社によ
って少しずつ違いがあるので、そこも事前に体験する
ことができます。
　―今後に向けて｡
　当社は学科と実技講習の両方を実施し、学科のみを
オンデマンドで受講したいという方も大歓迎です。例
えば遠方の方で、学科は当社で、実技は近隣の別のと
ころで受講しても、それぞれに修了証が発行されま
す。商社の営業担当のように、ロボットの知識は学び
たいが実技までは必要ないという方も受講いただけま
す。また、学生にもっとロボットと安全を知ってもら
うため、価格を抑えたアカデミックプラン等を整備し
て高校や高専、専門学校、大学などに展開も考えてい
ます。
　製造現場からケガと事故をなくすことを目指し、特
別教育を通じて安全に対する考えを広めていきます。

ロボットの特別教育とは？

　産業用ロボットの特別教育とは、産業用ロボット
の教示や検査業務に携わる人が受講する安全や衛生
に関する教育のこと。使う前にロボットに動きを教
え込む教示作業（ロボットティーチング）を対象に
したものと、ロボットの使用中に調整や修理、メン
テナンスをする検査作業の2種類がある。
　ロボットメーカーやロボットSIer、ロボット関連
サービス、各県の労働基準協会等が特別教育のコー
スを提供しており、法律で定められた学科と実技講
習を受講すると修了証がもらえ、晴れてロボットの
業務に携わることができる。受講料は学科と実技を
合わせて3万5000円～で提供されるケースが多く、
最短2日間で修了できる。

法律で決まっている特別教育
違反すると罰則も

　特別教育は法律で定められている義務であり、ロ
ボットを使って事業を行う以上、法律は遵守しなけ
ればならない。
　「労働衛生安全法」第59条３項では、企業（事業
者）は、自社の社員（労働者）を、危険性や有害性
のある業務を行わせる際には、安全や衛生のための
特別な教育をしなければならないと定められてい
る。「労働安全衛生規則」第36条では、危険または
有害な業務の中身として49の業務を規定し、産業用
ロボットもそのひとつに含まれている。
　つまり、企業は産業用ロボットを現場で取り扱う
際には、その業務を行う社員に対して特別教育を行
う義務があり、該当社員以外にはロボットのティー
チングやメンテナンスなどをさせてはいけない。ま
た現場の社員も、特別教育を受けていない場合はそ
の業務を行うことはできないこととなっている。
　法律を守らずに事故を起こした場合、当然、罰則
がある。万が一これに違反して労働災害や事故を発
生させた場合、企業と社員両方に罰則が下され、数
十万円以上の罰金や懲役、また操業停止や取引停止
などの行政処分を受けることもある。

特別教育のオンライン化で受講が便利に

　特別教育は、前述の通りロボットメーカーやロボ
ットSIer、ロボット関連サービス企業、各県の労働
基準協会などが定期的に実施している。ロボット産

業の盛り上がりに合わせて講座数も受講者数も増え
てきているが、全国あまねく地域で毎日のように開
講していて、気軽に受講できるかと言えば、そこは
まだ不十分。特にコロナ禍で対面での講座が難しく
なっている。
　そこで最近増えているのが、特別教育がWEBで
受講できるオンライン講座だ。あくまで学科限定で
はあるが、自宅や職場にいながら特別教育を受講で
きるようになってきている。
　特にロボットSIerの積極的な取り組みが目立
ち、例えば立花エレテックは2021年8月から教示の
特別教育について、学科講習をMicrosoft Teamsを
使ったオンライン講座とし、実技は東京・中部（愛
知）・関西（大阪）の会場から選べるプランを開
始。バイナスも同様に学科はTeamsで、実技講習
は同社教育センターで行うコースをスタートさせ
た。松栄テクノも定期開催している教示等の特別教
育の学科講座について、会場での受講かZooｍでの
オンライン受講かを選択できるようにしている。
またヤナギハラメカックスによるロボット支援セン
ター「ロボサポ」でも、教示の特別教育プログラム
でオンラインコースを開始。学科はZoomで受講で
きる。iCOM技研では、教示と検査の両方の特別教
育の学科をオンラインで受講可能としている。
　さらに日本サポートシステムは、オンラインをさ
らに一歩進めて「オンデマンド」での特別教育を開
始。オンデマンドならいつでも再生できるので、例
えば仕事が落ち着くタイミングや休憩など時間の隙
間での視聴であっても合計で法定時間を超えれば修
了証が発行される。オンデマンドなので巻き戻して
再生したり、繰り返して見ることもでき、より深い
学びを提供できるとしている。

ロボットを扱える技術者を増やすため
さらなる環境整備を

　いずれのケースでも、受講者は会場まで行くこと
なく自宅や職場等で受講でき、主催者であるロボッ
トSIerも会場の感染対策に追われる心配もなく、お
互いにとってWIN-WINな取り組みだ。
　今後さらにロボット導入が進んでいくと、導入し
た現場を主体としてロボットを動かす、保守メンテ
するというケースは増えてくることが予想され、特
別教育に対するニーズと重要性は高まるばかり。ロ
ボット業界には、これまで以上にオンラインで特別
教育の学科が手軽に受講できる仕組みづくりと、実
技を受講できる場所の整備と増加が望まれる。

　あらゆる機械は使い方を間違えると危険な凶器となり、人の命・安全を脅かす。だからこそ免
許制度や教習によって正しい知識と技術を学んでから使うことが許される。自動車も運転免許が
なければ運転することができない。これはロボットも同様で、ロボットの教示（ロボットティー
チング）と検査は、国が定めた特別教育を受講してからでないと行うことはできない。そんな特
別教育もデジタル化やリモートワークの社会的な流れに乗り、オンラインで受講することが可能
になり、とても便利になっている。

日本サポートシステム

特別教育のオンデマンドサービス開始

いつでもどこでもロボットが学べる

増える特別教育のオンライン化
　茨城県のロボットシステムインテグレーター（SIer）である
日本サポートシステム（茨城県土浦市、天野眞也代表取締役兼
CEO）は、「ロボデミー（Robodemy）」と題して学生向け
のロボット教室など、ロボット産業の盛り上げに関する教育・
普及活動を行っており、そのひとつとして今回、特別教育のオ
ンデマンドサービスを開始した。その狙いについて同社に話を
聞いた。

人とロボット
共存・協働時代の本格化に向けて

株式会社デンソーウェーブ ロボットスクール https://www.denso-wave.com/ja/robot/support/service/
株式会社立花エレテック 立花ロボットスクール https://www.tachibana.co.jp/robot-school/
株式会社ヤナギハラメカックス ロボサポ https://robotics-supportcenter.com/program/
松栄テクノサービス株式会社 https://www.shoeitechno.co.jp/event
株式会社バイナス BYNAS教育センター https://bynas.com/2021/06/02/onlinerobottraining-2/
iCOM技研株式会社 ロボットスクール https://www.icom-giken.com/school/course1/
日本サポートシステム株式会社 ロボデミー https://jss1.jp/robodemy/

オンラインで特別教育が受けられる講座一覧
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社名 URL

北
海
道
・
東
北
地
方

北海道 株式会社アイエムパック http://www.im-pack.co.jp/index
北海道 太平電気株式会社 http://taiden.jp
北海道 株式会社ニッコー https://www.k-nikko.com/
北海道 株式会社ロボットシステムズ
北海道 和商 株式会社 https://www.washo.net/
岩手県 株式会社理工電気 https://rikohdenki.jp
宮城県 情報制御システム 株式会社 http://www.jyohoseigyo.co.jp/
秋田県 株式会社クツザワ http://www.kutuzawa.co.jp
山形県 株式会社 管製作所 http://www.kan-mf.co.jp/
山形県 株式会社トガシ技研 http://www.togashig.co.jp/
福島県 林精器製造株式会社 http://www.hayashiseiki.co.jp/

関
東
地
方

茨城県 筑波エンジニアリング株式会社 http://www.syouryokuka-kikai.com/
茨城県 株式会社東精エンジニアリング https://www.toseieng.co.jp/company
茨城県 日本サポートシステム株式会社 http://www.jss1.jp
栃木県 株式会社 足利技研 http://www.ashigi.co.jp/
栃木県 株式会社オフィスエフエイ・コム https://www.office-fa.com/
栃木県 株式会社 新和技研 https://shinwagiken.com/
栃木県 株式会社 日新 https://www.nissin-inc.net/
群馬県 株式会社アイテクシステム http://www.aitechsystem.com/
群馬県 アイテック株式会社 https://www.itech-inc.co.jp/
群馬県 株式会社ウエノテクニカ http://www.uenotechnica.com/
群馬県 株式会社ＡＵＣ https://adv-uc.co.jp/
群馬県 関東精機 株式会社 https://www.kantoseiki.co.jp/
群馬県 株式会社山和エンヂニアリング http://www.sanwaeg.com
群馬県 株式会社 システム https://system-tsd.co.jp/
群馬県 株式会社テクノス http://www.technos-eng.co.jp
群馬県 日本省力機械株式会社 https://www.n-s-k.co.jp
群馬県 日本ハイコム株式会社 http://www.highcomm.co.jp
群馬県 富士エンヂニアリング 株式会社 http://www.fuji-eg.co.jp/
群馬県 株式会社プロコード http://www.toms-system.co.jp/
群馬県 ロボットエンジニアリング株式

会社 http://roboeng.co.jp/
埼玉県 大崎エンジニアリング 株式会社 http://www.oec-inc.co.jp/
埼玉県 オークラサービス株式会社 http://www.okrs.co.jp/
埼玉県 グローリー株式会社 http://www.glory.co.jp
埼玉県 日酸TANAKA株式会社 http://nissantanaka.com/index.html
埼玉県 ヤマヤE＆S株式会社 http://ymy-rb.com/
埼玉県 ロボテック 株式会社 http://www.robotech.co.jp/
千葉県 京葉ベンド株式会社 http://www.keiyo-bend.co.jp
千葉県 しのはらプレスサービス株式会

社 http://www.shinohara-press.co.jp/
千葉県 株式会社竹中機械製作所 http://www.takenaka-kikai.co.jp
千葉県 ハイテック精工株式会社 http://www.hightech-seiko.co.jp
千葉県 株式会社ラインワークス https://lineworks.info/
千葉県 株式会社レステックス http://www.restex.co.jp
東京都 愛知産業株式会社 http://www.aichi-sangyo.co.jp
東京都 株式会社FAプロダクツ http://www.fa-products.jp
東京都 オムロンフィールドエンジニア

リング株式会社
https://socialsolution.omron.com/field-
engineering/

東京都 株式会社ケイズベルテック http://www.ks-beltech.com
東京都 芝浦機械株式会社 https://www.shibaura-machine.co.jp/
東京都 スズデン株式会社 https://fa-ubon.jp/
東京都 株式会社テックメイク http://www.tech-m.co.jp
東京都 東京ベルト株式会社 https://fanavi-tokyo.com/
東京都 東レエンジニアリング株式会社 http://www.toray-eng.co.jp
東京都 日鉄テックスエンジ株式会社 https://www.tex.nipponsteel.com/
東京都 有限会社 ハイテクノサービス https://hitsjpn.com/
東京都 株式会社日立産機システム http://www.hitachi-ies.co.jp/
東京都 株式会社日立システムズ http://www.hitachi-systems.com/
東京都 株式会社日立ソリューションズ

・テクノロジー
https://www.hitachi-solutions-tech.
co.jp/

東京都 ヒューマンテクノス 株式会社 https://www.humantechnos.com/
東京都 株式会社 丸進 http://www.marushin-web.co.jp/
東京都 株式会社豆蔵 https://www.mamezou.com/
東京都 三井物産マシンテック株式会社 https://www.mmknet.com/
東京都 株式会社 瑞穂 https://www.mizuho-ki.co.jp/
東京都 株式会社ミタックス http://www.ss-k.co.jp/mitax/
東京都 ミツイワ株式会社 https://www.mitsuiwa.co.jp/
東京都 株式会社三葉電熔社 http://www.mitzba.co.jp/
東京都 三菱電機システムサービス株式

会社 http://www.melsc.co.jp/
東京都 ユアサネオテック 株式会社 https://yuasa-neotec.com/
東京都 菱電商事株式会社 http://www.ryoden.co.jp/
東京都 菱和電機株式会社 http://www.ryowa-elec.co.jp/
東京都 株式会社リョーサン http://www.ryosan.co.jp/
東京都 ロボコム株式会社 http://www.robotcom.jp/
東京都 ロボットメーション 株式会社 http://www.robotmation.co.jp/

神奈川県 A&Tロボティクス 株式会社 https://www.atrobo.co.jp/
神奈川県 大沢工業株式会社 http://www.oosawa.co.jp/
神奈川県 グローバルコネクト 株式会社 https://www.global-connect.co.jp/

社名 URL

関
東
地
方

神奈川県 三宝精機工業株式会社 https://www.sanpo-seiki.com/
神奈川県 JET株式会社 http://www.jet-co.jp/
神奈川県 株式会社 シナデック https://www.synerdec.co.jp/
神奈川県 新東スマートエンジニアリング

株式会社 https://www.sinto-sme.co.jp/
神奈川県 株式会社ソフィックス http://www.sofix.co.jp/
神奈川県 株式会社大気社 https://www.taikisha.co.jp/
神奈川県 株式会社テクトレージ http://www.techtrage.co.jp/
神奈川県 富士通株式会社 https://www.fujitsu.com/jp/
神奈川県 株式会社プロテックシステム．

Ｌａｂ http://www.protecsystem-lab.com/

甲
信
越
地
方

山梨県 RBB 株式会社 https://www.rbb.co.jp/
山梨県 芙蓉実業 株式会社 
長野県 三和ロボティクス株式会社 http://www.sanwa-robotics.co.jp/
長野県 株式会社 タクト https://www.takt-nagano.co.jp/
長野県 株式会社フレアオリジナル http://www.flareoriginal.com/
長野県 ホソダクリエイティブ株式会社 https://www.hocr.jp/
新潟県 株式会社アイエスエンジニアリ

ング http://www.iseng.co.jp/
新潟県 RSIサービス 株式会社 https://www.rsiservice.jp/
新潟県 株式会社シンテック http://www.shintec-n.co.jp/
新潟県 ニイガタ機電 株式会社 http://www.niigata-kiden.co.jp/

東
海
地
方

静岡県 株式会社ウチゲン http://www.uchigen.co.jp/
静岡県 有限会社FAfactory
静岡県 オーム電機 株式会社 https://www.ohm.jp/
静岡県 金城機工 株式会社 http://www.kinjokikoo.co.jp/
静岡県 株式会社コハラ http://kohara.net/
静岡県 株式会社サンテック http://www.sun-tech.co.jp/
静岡県 三明機工株式会社 https://www.sanmei-kikou.co.jp/
静岡県 株式会社システック http://www.systec.co.jp/
静岡県 株式会社ティーエス http://www.ts-ltd.co.jp/
静岡県 株式会社特電 http://www.kk-tokuden.co.jp/
静岡県 株式会社日本設計工業 http://www.nissetsuko.co.jp/index.htm
静岡県 フリースタイルデザインズ 株式

会社 https://www.fs-designs.jp/
静岡県 株式会社 松下工業 https://www.mkcore.com/
静岡県 株式会社マルイチ http://www.maru1.co.jp/
静岡県 株式会社ヤナギハラメカックス http://www.y-mechax.com/
静岡県 ヤマハファインテック株式会社 https://www.yamahafinetech.co.jp/
愛知県 株式会社IEC http://www.iec-jpn.co.jp/
愛知県 IDECファクトリーソリューショ

ンズ株式会社 http://www.idec-fs.com/
愛知県 株式会社石川工機 https://ishikawakouki.jimdo.com/
愛知県 株式会社 五十鈴製作所 https://iszmfg.co.jp/
愛知県 株式会社インテラ http://www.interra.co.jp/
愛知県 エス・イー・ティー株式会社 https://www.set-fa.co.jp/
愛知県 株式会社 エステック http://www.stech-web.co.jp/
愛知県 株式会社エデックリンセイシス

テム https://www.edeclinsey.jp/
愛知県 株式会社コスモ技研 https://www.cosmo-gi.com/
愛知県 株式会社近藤製作所 http://www.konsei.co.jp/
愛知県 サンナイス 株式会社 http://sunnice.jp/
愛知県 株式会社サンメカニック http://www.sunmechanic.co.jp/
愛知県 有限会社ジェス商会 https://www.jes-syokai.co.jp/
愛知県 株式会社 四坂工業 https://www.shisaka-kogyo.co.jp/
愛知県 松栄テクノサービス株式会社 http://www.shoeitechno.co.jp/
愛知県 白月工業株式会社 http://www.shiratsuki.co.jp/
愛知県 スターテクノ株式会社 http://www.startechno.com/
愛知県 株式会社 SEVEN 

ENGINEERING JAPAN https://www.7-eng.com/
愛知県 株式会社泰成工業 http://www.taisei-sankoh.co.jp/
愛知県 大同トレーディング 株式会社 https://www.daidotrading.co.jp/
愛知県 ダイドー株式会社 http://www.daido-net.co.jp/
愛知県 ダイトーエムイー 株式会社 http://www.daito-me.com/
愛知県 株式会社タック https://robo-tac.jp/
愛知県 ツカサ機工株式会社
愛知県 株式会社戸苅工業 http://www.togarikogyo.co.jp/
愛知県 株式会社トキワシステムテクノ

ロジーズ https://www.tokiwa-st.com/
愛知県 豊岡エンジニアリング 株式会社 https://www.toyooka-eg.co.jp/
愛知県 トライエンジニアリング株式会社 http://www.trieg.co.jp/
愛知県 株式会社トライテクス https://www.automatic-transferring-

machine.com/
愛知県 日進機工株式会社 https://nissinkiko.com/
愛知県 株式会社バイナス https://bynas.com/
愛知県 株式会社 ハラシン http://www.harashin.com/
愛知県 株式会社ファインテクノ https://www.fine-techno.co.jp/
愛知県 富士ソフト株式会社 http://www.fsi.co.jp/
愛知県 豊国エンジニアリング 株式会社 http://www.hokoku.co.jp/
愛知県 株式会社マルエム商会 http://www.maruem.jp/

社名 URL

東
海
地
方

愛知県 株式会社モリタアンドカンパニー https://www.morita-c.co.jp/
愛知県 株式会社豊電子工業 https://www.ytk-e.com/
愛知県 株式会社ユニメック http://unimec.co.jp/
愛知県 株式会社ロボ派遣 https://robohaken.jp/
愛知県 Y・I・エンジニア http://www.yi-eg.jp/
愛知県 株式会社 ワイエムジー http://www.kk-ymg.co.jp/
岐阜県 株式会社 IME 
岐阜県 有限会社 臼田精工 https://usudaseiko.co.jp/
岐阜県 株式会社 エヌテック https://www.ntech.co.jp/
岐阜県 株式会社田口鉄工所 http://taguchi-mw.com/
岐阜県 日晃オートメ株式会社 http://www.nikko-fa.co.jp/
岐阜県 株式会社ブイ・アール・テクノ

センター https://www.vrtc.co.jp/
岐阜県 株式会社 フェイスワン http://www.face-one.info/
岐阜県 水野鉄工 株式会社 https://mizuno-tk.jp/
岐阜県 株式会社メカトロニクス http://www.mechatronics.ne.jp/
三重県 朝明精工 株式会社 https://www.asake-seiko.co.jp/
三重県 三立精機 株式会社 https://seiki.sanritsu.co.jp/
三重県 株式会社 シリックス http://www.serix.co.jp/

北
陸
地
方

富山県 株式会社小矢部精機 http://www.oyabe-seiki.co.jp/
富山県 株式会社鳥羽 http://www.toba-group.co.jp/
石川県 金沢機工株式会社 http://www.kanazawakiko.jp/
石川県 高松機械工業 株式会社 https://www.takamaz.co.jp/
石川県 津田駒工業株式会社 https://www.tsudakoma.co.jp/busine 

ss/tri/index.html
石川県 株式会社 馬場鐵工所 https://www.baba-iw.com/
石川県 疋田産業株式会社 http://www.hikida.jp/
石川県 丸文通商株式会社 http://www.marubun-tsusyo.co.jp/
石川県 メカトロ・アソシエーツ株式会

社 http://www.mec-as.co.jp/
福井県 株式会社シマノ http://shi-com.jp/

関
西
地
方

京都府 株式会社 ウイスト https://www.wist.co.jp/
京都府 株式会社たけびし http://www.takebishi.co.jp/
京都府 日本機材株式会社 http://www.nihonkizai.co.jp/
京都府 光 伝導機株式会社 http://www.hikaridendoki.jp/
大阪府 アイズロボ株式会社 https://www.aizrobo.co.jp/
大阪府 因幡電機産業株式会社 https://www.inaba.co.jp/
大阪府 エア・ウォーター株式会社 http://www.awi.co.jp/
大阪府 株式会社HCI http://www.hci-ltd.co.jp/
大阪府 株式会社加美機工 http://www.k-kami.co.jp/
大阪府 クラボウ（倉敷紡績株式会社） https://www.kurabo.co.jp/
大阪府 光星技研(株) http://www.kousei.ne.jp/
大阪府 株式会社古賀機械製作所 http://www.kogakikai.co.jp/
大阪府 智頭電機 株式会社 https://www.chizudenki.co.jp/
大阪府 千代田興業株式会社 http://www.chiyodakogyo.com/
大阪府 東洋計装株式会社 https://toyo-keisou.co.jp/
大阪府 東洋理機工業株式会社 http://www.toyoriki.co.jp/
大阪府 株式会社 徳永製作所 http://www.tkng.jp/
大阪府 株式会社なんつね https://www.nantsune.co.jp/
大阪府 株式会社 西田機械工作所 https://www.nishida-machine.co.jp/
大阪府 株式会社日伝 http://www.nichiden.com/
大阪府 浜田製作 株式会社 http://hamadaseisaku.co.jp/
大阪府 株式会社PAL https://www.pal-style.co.jp/
大阪府 株式会社ブリッジ・ソリューシ

ョン http://www.bridgesolution.co.jp/
大阪府 マツモト産業株式会社 http://www.mac-exe.co.jp/
大阪府 株式会社山善 http://www.yamazen.co.jp/
大阪府 株式会社ユーテクノソリューシ

ョンズ http://www.u-tc.co.jp/

大阪府 ロボシステムエンジニアリング 
株式会社 https://robosys.co.jp/

和歌山県 太洋工業株式会社 http://www.taiyo-xelcom.co.jp/
兵庫県 iCOM技研株式会社 http://www.icom-giken.com/
兵庫県 株式会社KADO http://www.kado-corporation.com/
兵庫県 (株)ケイエスエス http://www.kss-co.jp/
兵庫県 株式会社サンテック http://www.sun-tec.net/
兵庫県 高丸工業株式会社 https://www.takamaru.com/
兵庫県 宮脇機械プラント株式会社 http://www.mkp-fa.co.jp/
兵庫県 株式会社ロボプラス http://www.roboplus.co.jp/

中
国
地
方

岡山県 IKOMAロボテック株式会社 http://www.ikoma-rb.com/
岡山県 井原精機(株) http://www.ibaraseiki.co.jp/
岡山県 株式会社 滝澤鉄工所 https://www.takisawa.co.jp/index.html
広島県 株式会社ICHIKAWA http://www.ibnet.co.jp/
広島県 株式会社サンエイエンジニアリ

ング http://www.sannei-eng.co.jp/
広島県 三光電業株式会社 https://www.sumnet.co.jp/
広島県 東邦工業株式会社 http://www.toho-industrial.co.jp/
広島県 株式会社ナム http://www.namu-co.jp/
広島県 株式会社ヒロテック https://www.hirotec.co.jp/index.html
広島県 株式会社プラスコーポレーション http://www.pluscorporation.co.jp/
広島県 株式会社メンテックワールド http://www.mentecworld.co.jp/
山口県 アラインテック株式会社 https://alinetech.co.jp/
山口県 鋼鈑工業株式会社 http://www.i-koko.jp/
山口県 パックラフト株式会社 https://pacraft-global.com/

四
国
地
方

香川県 大豊産業株式会社 http://www.taihos.co.jp/
香川県 高松帝酸株式会社 https://www.takatei.co.jp/
愛媛県 株式会社 フジコソ https://www.fujikoso.co.jp/
愛媛県 大和エンジニアリング株式会社 http://www.daiwa-eng.com/

九
州
・
沖
縄
地
方

福岡県 有限会社ICS SAKABE http://www.icssakabe.com
福岡県 株式会社イーモーション http://www.e-motion-robot.co.jp/
福岡県 株式会社FAサポート http://www.fa-support.com/
福岡県 株式会社三松 https://www.sanmatsu.com/
福岡県 株式会社ティ・アイ・エス http://www.tis-web.co.jp/
福岡県 株式会社ドーワテクノス http://www/dhowa-technos.co.jp/
福岡県 株式会社ピーエムティー https://www.pm-t.com/
佐賀県 株式会社佐賀プラント工業 http://www.sagaplant.co.jp/
佐賀県 西研グラフィックス株式会社 http://www.seiken-g.com/
佐賀県 ＭＥＣＳ 株式会社 http://www.mecs-kyu.co.jp/
長崎県 株式会社亀山電機 http://www.kameyama-grp.co.jp/
長崎県 大新技研株式会社 http://www.daishin-giken.co.jp/
熊本県 シナジーシステム株式会社 http://www.synergy-s.co.jp/
熊本県 タイヘイテクノス株式会社 http://www.taiheitechnos.co.jp/
沖縄県 カサイエレック株式会社 http://muden.kasai-elec.co.jp/index.

html

　
２
０
２
０
年
以
前
か
ら
人
手

不
足
に
よ
る
自
動
化
需
要
は
盛

ん
だ
っ
た
が
、
コ
ロ
ナ
禍
を
経

て
リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク
や
非
接

触
、
３
密
防
止
な
ど
働
き
方
と

人
の
意
識
が
変
わ
り
、
そ
う
し

た
現
場
に
有
効
な
も
の
と
し
て

ロ
ボ
ッ
ト
へ
向
け
ら
れ
る
期
待

が
さ
ら
に
高
ま
っ
て
い
る
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
を
導
入
し
た
い
、

使
い
た
い
と
い
う
企
業
は
急
激

に
増
加
し
て
お
り
、
そ
の
成
否

の
鍵
を
握
る
の
が
、
ロ
ボ
ッ
ト

を
シ
ス
テ
ム
と
し
て
仕
事
が
で

き
る
よ
う
に
組
ん
で
立
ち
上
げ

る
「
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
イ
ン

テ
グ
レ
ー
タ
ー
（
ロ
ボ
ッ
ト
Ｓ

Ｉ
ｅ
ｒ
）
」
だ
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
は
、
ユ

ー
ザ
ー
企
業
の
相
談
相
手
と
な

っ
て
要
望
に
応
じ
て
Ｆ
Ａ
機
器

と
ロ
ボ
ッ
ト
を
組
み
合
わ
せ
て

生
産
設
備
を
つ
く
る
と
こ
ろ
か

ら
は
じ
ま
り
、
ロ
ボ
ッ
ト
に
テ

ィ
ー
チ
ン
グ
を
し
て
動
き
を
教

え
込
ん
で
作
業
に
落
と
し
込

む
。
さ
ら
に
運
用
開
始
後
は
ロ

ボ
ッ
ト
の
保
守
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

や
調
整
を
担
い
、
安
定
稼
働
を

見
守
る
重
要
な
役
割
を
担
う
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
は
、
年

々
数
が
増
え
て
い
る
と
は
い
え

万
年
不
足
気
味
。
加
え
て
、
こ

の
ロ
ボ
ッ
ト
や
自
動
化
需
要
の

高
ま
り
に
よ
っ
て
、
そ
の
不
足

感
は
加
速
し
て
い
る
。
ロ
ボ
ッ

ト
導
入
を
検
討
中
の
企
業
は
、

「
い
ざ
本
格
的
に
導
入
に
動
き

出
そ
う
と
思
っ
た
ら
ロ
ボ
ッ
ト

シ
ス
テ
ム
を
作
っ
て
く
れ
る
人

が
い
な
か
っ
た
」
と
い
う
事
態

に
な
ら
な
い
よ
う
に
、
早
い
段

階
か
ら
ロ
ボ
ッ
ト
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
に

接
触
し
、
ロ
ボ
ッ
ト
や
生
産
設

備
の
相
談
相
手
を
確
保
し
て
お

く
こ
と
が
肝
要
だ
。

全国主要ロボットSIer、FA・自動化設備メーカー便覧

「ロボット導入、自動化」相談相手は事前に確保
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現
場
で
活
躍
す
る

最
新
技
術
を
紹
介

　
広
い
用
途
に
対
応
し
た
「
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト

ゾ
ー
ン
」
で
は
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
が
従
来
の

自
動
車
や
半
導
体
業
界
で
の
利
用
か
ら
、
食

品
、
物
流
、
医
薬
分
野
へ
の
導
入
が
拡
大
し
、

ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る
自
動
化
と
生
産
性
の
向
上
が

加
速
し
て
い
る
状
況
を
紹
介
。
今
回
か
ら
新
設

の
「
部
品
供
給
装
置
ゾ
ー
ン
」
「
マ
テ
ハ
ン
・

ロ
ボ
ッ
ト
ゾ
ー
ン
」
で
は
、
パ
ー
ツ
フ
ィ
ー
ダ

の
最
新
技
術
や
物
流
現
場
で
活
躍
す
る
ロ
ボ
ッ

ト
を
展
示
。

　
「
サ
ー
ビ
ス
ロ
ボ
ッ
ト
ゾ
ー
ン
」
で
は
、
コ

ロ
ナ
禍
で
も
活
躍
す
る
協
働
ロ
ボ
ッ
ト
や
Ｄ
Ｘ

（
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ

ン
）
、
及
び
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
に
関
わ
る
ロ
ボ

ッ
ト
や
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
展
示
も
行
う
。
介

護
・
福
祉
、
イ
ン
フ
ラ
・
災
害
対
応
、
教
育
、

食
品
な
ど
社
会
で
活
躍
す
る
最
新
の
ロ
ボ
ッ
ト

の
ほ
か
、
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
（
新
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
産
業

技
術
総
合
開
発
機
構
）
ブ
ー
ス
で
は
、
開
発
を

進
め
て
い
る
最
新
の
ロ
ボ
ッ
ト
や
ド
ロ
ー
ン
の

展
示
、
農
林
水
産
省
ブ
ー
ス
で
は
、
ス
マ
ー
ト

農
業
に
関
わ
る
ロ
ボ
ッ
ト
の
合
同
展
示
を
行

う
。

　
ま
た
、
21
年
に
開
催
さ
れ
た
「
Ｗ
ｏ
ｒ
ｌ
ｄ

　
Ｒ
ｏ
ｂ
ｏ
ｔ
　
Ｓ
ｕ
ｍ
ｍ
ｉ
ｔ
（
Ｗ
Ｒ

Ｓ
）
」
（
主
催
：
経
済
産
業
省
、
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
）

の
企
画
エ
リ
ア
で
は
、
競
技
会
に
参
加
し
た
優

秀
チ
ー
ム
に
よ
る
競
技
デ
モ
や
操
作
体
験
を
行

う
。

　
併
催
企
画
で
は
、
複
数
の
ロ
ボ
ッ
ト
競
技
会

や
展
示
を
開
催
す
る
。

　
西
４
ホ
ー
ル
で
は
、
一
般
の
来
場
者
に
人
気

の
「
つ
く
る
☆
さ
わ
れ
る
国
際
ロ
ボ
ッ
ト
展
」

を
拡
大
し
、
最
新
モ
ビ
リ
テ
ィ
の
試
乗
体
験
の

ほ
か
、
最
終
日
に
は
複
数
の
ロ
ボ
ッ
ト
競
技
会

を
開
催
。
子
供
か
ら
大
人
ま
で
幅
広
く
楽
し
め

る
体
験
企
画
と
な
っ
て
い
る
。

　
「
第
９
回
ロ
ボ
ッ
ト
大
賞
」
受
賞
者
合
同
展

示
が
東
７
ホ
ー
ル
内
で
行
わ
れ
る
。
ロ
ボ
ッ
ト

大
賞
の
受
賞
ロ
ボ
ッ
ト
の
展
示
・
実
演
で
、
産

業
用
か
ら
サ
ー
ビ
ス
用
ま
で
多
分
野
で
活
躍
す

る
最
新
の
ロ
ボ
ッ
ト
に
触
れ
る
こ
と
が
で
き

る
。

ロボットがつなぐ人に優しい社会

　
世
界
最
大
級
の
ロ
ボ
ッ
ト
ト
レ
ー
ド
シ
ョ
ー
「
２
０
２
２
国

際
ロ
ボ
ッ
ト
展
（
ｉ
Ｒ
Ｅ
Ｘ
２
０
２
２
）
」
（
主
催
＝
日
本
ロ

ボ
ッ
ト
工
業
会
、
日
刊
工
業
新
聞
社
）
が
、
３
月
９
日
（
水
）

〜
12
日
（
土
）
の
４
日
間
、
東
京
ビ
ッ
グ
サ
イ
ト
の
東
１
〜
８

ホ
ー
ル
／
西
３
・
４
ホ
ー
ル
で
開
催
さ
れ
る
。
ま
た
、
リ
ア
ル

会
場
へ
の
来
場
が
難
し
い
方
の
た
め
、
初
の
オ
ン
ラ
イ
ン
展
示

会
「
ｉ
Ｒ
Ｅ
Ｘ
　
Ｏ
Ｎ
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
」
が
、
３
月
１
日
（
火
）
〜

18
日
（
金
）
の
予
定
で
開
催
さ
れ
て
い
る
。
開
催
時
間
は
午
前

10
時
〜
午
後
５
時
。
入
場
料
１
０
０
０
円
（
入
場
登
録
者
、
中

学
生
以
下
は
無
料
）
。

615
社・団
体
出
展

海
外
か
ら
49
社

　
今
回
の
国
際
ロ
ボ
ッ
ト
展
は
、
「
ロ
ボ
ッ
ト

が
つ
な
ぐ
人
に
優
し
い
社
会
」
を
テ
ー
マ
に
、

６
１
５
社
・
団
体
（
３
２
２
７
小
間
）
が
出
展

す
る
。
前
回
に
比
べ
、
社
数
は
22
社
少
な
い

が
、
小
間
数
は
１
６
７
小
間
増
え
て
い
る
。
こ

の
う
ち
海
外
か
ら
は
49
社
２
２
８
小
間
（
前
回

95
社
３
８
９
小
間
）
。

　
用
途
が
拡
大
し
て
い
る
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
の

最
新
シ
ス
テ
ム
や
関
連
機
器
の
展
示
の
ほ
か
、

コ
ロ
ナ
禍
で
も
活
躍
す
る
サ
ー
ビ
ス
ロ
ボ
ッ
ト

な
ど
が
多
数
展
示
さ
れ
る
。
さ
ら
に
、
今
回
新

た
に
「
部
品
供
給
装
置
ゾ
ー
ン
」
「
マ
テ
ハ
ン

・
ロ
ボ
ッ
ト
ゾ
ー
ン
」
が
新
設
さ
れ
、
パ
ー
ツ

フ
ィ
ー
ダ
な
ど
の
供
給
シ
ス
テ
ム
や
物
流
業
界

で
活
躍
す
る
最
新
の
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
も
展

示
さ
れ
る
。

　
ゾ
ー
ン
別
の
小
間
数
は
「
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト

ゾ
ー
ン
」
が
最
も
多
く
、
２
２
７
４
小
間
（
前

回
２
３
７
９
小
間
）
、
「
サ
ー
ビ
ス
ロ
ボ
ッ
ト

ゾ
ー
ン
」
が
４
７
９
小
間
（
同
５
５
１
小

間
）
、
新
設
の
マ
テ
ハ
ン
・
ロ
ボ
ッ
ト
ゾ
ー
ン

１
８
３
小
間
、
部
品
供
給
装
置
ゾ
ー
ン
31
小

間
、
併
催
企
画
ゾ
ー
ン
２
６
０
小
間
（
前
回
１

３
０
小
間
）
と
な
っ
て
い
る
。

「
部
品
供
給
装
置
」　

「
マ
テ
ハ
ン・ロ
ボ
ッ
ト
」

２
ゾ
ー
ン
新
設

　
な
お
、
３
月
12
日
に
は
「
ロ
ボ
ッ
ト
ア
イ
デ

ア
甲
子
園
全
国
大
会
」
が
、
西
３
ホ
ー
ル
セ
ミ

ナ
ー
会
場
で
開
か
れ
る
。
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
の

新
た
な
活
用
ア
イ
デ
ア
コ
ン
テ
ス
ト
地
方
予
選

に
お
い
て
、
最
優
秀
者
に
選
ば
れ
た
高
校
生
・

高
専
生
に
よ
る
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
と
表
彰

式
。

　
な
お
、
西
３
ホ
ー
ル
で
同
時
開
催
と
し
て

「
Ｉ
Ｓ
Ｉ
Ｅ
Ｘ
　
国
際
宇
宙
産
業
展
」
、
「
Ｋ

Ｏ
Ｋ
Ｏ
Ｋ
Ａ
Ｒ
Ａ
　
Ｆ
ａ
ｉ
ｒ
」
、
「
グ
ッ
ド

フ
ァ
ク
ト
リ
ー
シ
ョ
ッ
プ
」
な
ど
の
展
示
会
が

行
な
わ
れ
る
。

　
Ｉ
Ｓ
Ｉ
Ｅ
Ｘ
　
国
際
宇
宙
産
業
展
」
で
は
、

宇
宙
開
発
事
業
に
特
化
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
や
製
品

・
様
々
な
サ
ー
ビ
ス
な
ど
、
宇
宙
産
業
全
体
を

網
羅
し
て
展
示
。

　
「
Ｋ
Ｏ
Ｋ
Ｏ
Ｋ
Ａ
Ｒ
Ａ
　
Ｆ
ａ
ｉ
ｒ
」
は
、

新
し
い
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
巻
き
起
こ
し
た
い

企
業
や
、
ニ
ー
ズ
マ
ッ
チ
ン
グ
を
求
め
て
い
る

企
業
、
そ
れ
ら
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
団
体
な
ど
が

出
展
。

　
「
グ
ッ
ド
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
シ
ョ
ッ
プ
」
は
、

日
本
の
モ
ノ
づ
く
り
企
業
の
技
術
と
知
恵
、
セ

ン
ス
と
ギ
ミ
ッ
ク
が
詰
め
込
ま
れ
た
、
「
グ
ッ

ド
」
な
ｍ
ａ
ｄ
ｅ
　
ｉ
ｎ
工
場
の
製
品
を
紹
介

す
る
シ
ョ
ッ
プ
。

初
の
オ
ン
ラ
イ
ン

展
示
会
93
社
出
展

　
一
方
、
３
月
１
日
（
火
）
〜
18
日
（
金
）
ま

で
開
催
の
初
の
オ
ン
ラ
イ
ン
展
示
会
「
ｉ
Ｒ
Ｅ

Ｘ
　
Ｏ
Ｎ
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
」
に
は
、
93
社
が
出
展
し

て
い
る
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
利
点
を
活
か

し
、
リ
ア
ル
会
場
の
会
期
中
は
も
ち
ろ
ん
、
会

期
前
後
で
も
オ
ン
ラ
イ
ン
出
展
者
の
Ｗ
ｅ
ｂ
展

示
や
ウ
ェ
ビ
ナ
ー
配
信
な
ど
、
ど
こ
か
ら
で
も

24
時
間
ア
ク
セ
ス
可
能
。
オ
ン
ラ
イ
ン
会
場
の

み
の
出
展
者
・
講
演
も
あ
り
、
見
ど
こ
ろ
満
載

で
開
催
し
て
い
る
。

　
な
お
、
会
期
中
は
併
催
事
業
と
し
て
、
各
種

セ
ミ
ナ
ー
（
無
料
／
有
料
）
や
フ
ォ
ー
ラ
ム
も

連
日
開
催
予
定
と
な
っ
て
い
る
。
と
く
に
出
展

者
セ
ミ
ナ
ー
に
は
、
34
社
・
団
体
が
講
演
を
予

定
し
て
い
る
。

WRS優秀チームの競技デモ併催

３月９日（水）～12日（土）　　　　
　　　会場：東京ビッグサイト
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11
種
類
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
デ
モ
実
施

ユニバーサルロボット

https://www.universal-robots.com/ja/

協働ロボットURシリーズ

全
機
種
を
活
用
し
、
11
種
類
の
デ
モ
ン

ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
を
実
施
す
る
。
こ
の

う
ち
７
種
類
は
初
お
披
露

目
と
な
る
。

　
Ｕ
Ｒ
ロ
ボ
ッ
ト
と
プ
ラ

グ
＆
プ
ロ
デ
ュ
ー
ス
で
使

え
る
周
辺
機
器
群
「
Ｕ
Ｒ

＋
」
製
品
を
活
用
す
る
だ

け
で
な
く
、
ば
ら
積
み
ピ

ッ
ク
か
ら
ブ
ラ
ザ
ー
工
業

製
工
作
機
械
へ
の
ワ
ー
ク

の
投
入
や
、
樹
脂
成
形
品

の
仕
上
げ
加
工
を
イ
メ
ー

ジ
し
た
関
東
製
作
所
に
よ

　
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
ロ
ボ
ッ
ト
（
Ｕ
Ｒ
）

は
、
可
搬
重
量
や
ア
ー
ム
長
の
異
な
る

る
超
音
波
カ
ッ
タ
ー
の
自
動
化
、
さ
ら

に
Ｔ
Ｉ
Ｇ
溶
接
や
不
定
形
ワ
ー
ク
の
ピ

ッ
キ
ン
グ
、
３
Ｄ
セ
ン
サ
ー
を
活
用
し

た
品
質
検
査
な
ど
、
製
造
現
場
で
の
活

用
方
法
を
具
体
的
に
イ
メ
ー
ジ
で
き
る

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
デ
モ
を
公
開
す

る
。

　
ま
た
、
９
日
15
時
30
分
〜
西
ホ
ー
ル

セ
ミ
ナ
ー
会
場
１
で
、
セ
ミ
ナ
ー
「
生

産
性
向
上
の
切
り
札
『
協
働
ロ
ボ
ッ

ト
』
　
な
ぜ
、
い
ま
導
入
す
べ
き
な
の

か
」
を
開
催
す
る
。
Ｕ
Ｒ
ロ
ボ
ッ
ト
が

大
手
企
業
か
ら
中
小
規
模
の
製
造
現
場

で
も
生
産
性
向
上
に
貢
献
で
き
る
理
由

を
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
ロ
ボ
ッ
ト
日
本
支
社

の
山
根
剛
代
表
が
解
説
す
る
。
ブ
ー

ス
：
東
３
ホ
ー
ル
28

ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
で
最
適
化
実
現

三菱電機

https://www.mitsubishielectric.co.jp/fa/compass/exhibition/2022/irex2022/index.html

理想のものづくり
ソリューション提案

Ｄ
Ｘ
を
理
想
の
カ
タ
チ
に
」
を
テ
ー
マ

に
、
ロ
ボ
ッ
ト
を
中
心
と
し
た
ス
マ
ー

ト
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
を
実
現
す
る
各
種
ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
、
リ
ア
ル
展
（
小
間

番
号
：
Ｅ
５
―
11
）
と
オ
ン
ラ
イ
ン
展

に
出
展
し
、
訴
求
す
る
。

　
リ
ア
ル
展
で
は
、
設
計
段
階
か
ら
の

Ｄ
Ｘ
に
よ
る
工
場
の
最
適
マ
ス
カ
ス
タ

マ
イ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
の
実
現
に
向
け
て
、

同
社
の
Ｆ
Ａ
機
器
と
協
働
ロ
ボ
ッ
ト
、

産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｆ
Ｒ
シ
リ
ー

ズ
」
、
Ａ
Ｉ
技
術
（
Ｍ
Ｅ
Ｌ
Ｆ
Ａ
　
Ｓ

ｍ
ａ
ｒ
ｔ
Ｐ
ｌ
ｕ
ｓ
）
と
を
高
度
に
連

携
さ
せ
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
チ
ェ
ー

　
三
菱
電
機
は
国
際
ロ
ボ
ッ
ト
展
で
、

「
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
で
、
も
の
づ
く
り
の

ン
と
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
両
軸
で
さ

ま
ざ
ま
な
デ
ー
タ
活
用
方
法
を
提
案
す

る
こ
と
で
、
各
工
程
を
最
適
化
し
た
ス

マ
ー
ト
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
の
実
現
を
目
指

す
。

　
ま
た
、
協
働
ロ
ボ
ッ
ト
体
感
コ
ー
ナ

ー
、
最
先
端
技
術
コ
ー
ナ
ー
、
ロ
ボ
ッ

ト
新
製
品
コ
ー
ナ
ー
の
ほ
か
、
ア
ミ
ュ

ー
ズ
メ
ン
ト
コ
ー
ナ
ー
、
Ｍ
Ｅ
Ｌ
Ｆ
Ａ

ロ
ボ
ッ
ト
パ
ー
ト
ナ
ー
コ
ー
ナ
ー
な
ど

も
あ
る
。

　
な
お
、
オ
ン
ラ
イ
ン
展
で
は
リ
ア
ル

展
と
連
動
し
た
豊
富
な
コ
ン
テ
ン
ツ
・

各
種
資
料
や
、
オ
ン
ラ
イ
ン
セ
ミ
ナ
ー

を
視
聴
で
き
、
リ
ア
ル
展
の
会
場
に
来

場
の
難
し
い
方
も
同
様
の
コ
ン
テ
ン
ツ

を
閲
覧
で
き
る
。

ロ
ボ
ッ
ト
用
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

フエニックス・コンタクト

https://www.phoenixcontact.com/ja-jp

各種コネクタ、ブレーカ、無線機器

の
接
続
を
安
全
に
保
護
す
る
角
型
コ
ネ

ク
タ
。
Ｕ
Ｌ
タ
イ
プ
４
Ｘ
、
お
よ
び
Ｉ

Ｐ
69
に
よ
る
耐
環
境
性
と
Ｐ
ｕ
ｓ
ｈ
―

ｉ
ｎ
式
接
続
に
よ
る
信
頼
性
に
よ
り
、

安
全
で
簡
単
な
接
続
を
構
築
。
シ
ン
グ

ル
ペ
ア
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
（
Ｓ
Ｐ
Ｅ
）

は
、
ク
ラ
ウ
ド
か
ら
セ
ン
サ
ー
ま
で
す

べ
て
を
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
で
接
続
可
能
な

次
世
代
の
通
信
技
術
。
Ｉ
Ｅ
Ｃ
６
３
１

７
１
―
２
、
ま
た
は
Ｉ
Ｅ
Ｃ
６
３
１
７

１
―
５
準
拠
の
２
種
が
あ
る
。
Ｍ
12
Ｘ

コ
ー
ド
は
Ｉ
Ｅ
Ｃ
６
１
０
７
６
―
２
―

１
０
９
準
拠
の
通
信
用
Ｍ
12
コ
ネ
ク

タ
。
ビ
ジ
ョ
ン
セ
ン
サ
等
の
高
速
伝
送

　
フ
エ
ニ
ッ
ク
ス
・
コ
ン
タ
ク
ト
は
国

際
ロ
ボ
ッ
ト
展
で
、
各
種
基
板
用
・
制

御
盤
用
コ
ネ
ク
タ
・
端
子
台
を
は
じ

め
、
電
源
、
無
線
機
器
を
含
む
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
機
器
な
ど
を
紹
介
。
小
間
番
号

は
東
５
ホ
ー

ル
Ｅ
５
―

22
。

　
産
業
用
角

型
コ
ネ
ク
タ

「
Ｈ
Ｅ
Ａ
Ｖ

Ｙ
Ｃ
Ｏ
Ｎ
」

は
、
信
号
お

よ
び
、
通
信

に
も
使
用
可
能
な
Ｃ
Ａ
Ｔ
６
Ａ
の
伝
送

特
性
に
対
応
。

　
新
製
品
の
サ
ー
キ
ッ
ト
ブ
レ
ー
カ
シ

ス
テ
ム
「
Ｃ
Ａ
Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｏ
Ｃ
」
は
、
ブ

レ
ー
カ
、
通
信
、
電
源
分
配
の
標
準
モ

ジ
ュ
ー
ル
を
組
み
合
わ
せ
、
用
途
に
応

じ
て
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
で
き
る
。

　
Ｎ
ｅ
ａ
ｒ
Ｆ
ｉ
カ
プ
ラ
は
、
非
接
触

で
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
通
信
と
給
電
を
遅
滞

な
く
同
時
に
行
う
た
め
の
ソ
リ
ュ
ー
シ

ョ
ン
。
コ
ネ
ク
タ
代
用
の
他
、
移
動

体
、
回
転
体
、
防
塵
防
水
機
器
と
の
や

り
と
り
に
最
適
。
さ
ら
に
、
Ｐ
Ｌ
Ｃ
ｎ

ｅ
ｘ
ｔ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
ベ
ー
ス
に
し

た
、
無
線
機
器
や
Ｉ
／
Ｏ
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
／

Ｍ
２
Ｍ
ル
ー
タ
、
ウ
ェ
ブ
パ
ネ
ル
、
安

全
機
器
な
ど
も
展
示
。

総
合
力
で
ロ
ボ
ッ
ト
実
装

Ｔｅａｍ Ｃｒｏｓｓ ＦＡ

https://connected-engineering.com/

靴箱ピッキング

ｒ
ｏ
ｓ
ｓ
　
Ｆ
Ａ
」
は
、
２
０
２
２
国

際
ロ
ボ
ッ
ト
展
で
幹
事
企
業
で
あ
る
オ

フ
ィ
ス
エ
フ
エ
イ
・
コ
ム
を
中
心
に
、

多
く
の
デ
モ
機
開
発
・
製
作
に
協
力
、

ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
イ
ン
テ
グ
レ
ー
タ

と
し
て
の
総
合
力
を
訴
求
す
る
。

　
エ
プ
ソ
ン
ブ
ー
ス
内
「
現
場
ソ
リ
ュ

ー
シ
ョ
ン
ゾ
ー
ン
」
で
は
「
靴
箱
ピ
ッ

キ
ン
グ
」
を
製
作
。
物
流
倉
庫
内
で
棚

に
積
ま
れ
た
靴
箱
の
中
か
ら
指
定
さ
れ

た
サ
イ
ズ
の
靴
箱
を
ピ
ッ
キ
ン
グ
し
、

納
品
書
を
投
入
し
て
送
り
先
ラ
ベ
ル
を

貼
り
付
け
る
デ
モ
を
実
演
す
る
。

　
川
崎
重
工
業
ブ
ー
ス
で
は
、
自
走
可

　
製
造
業
の
Ｄ
Ｘ
か
ら
生
産
ラ
イ
ン
の

開
発
・
実
装
ま
で
を
包
括
的
に
支
援
す

る
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
「
Ｔ
ｅ
ａ
ｍ
　
Ｃ

能
で
床
工
事
不
要
な
デ
バ
ン
ニ
ン
グ
シ

ス
テ
ム
「
Ｖ
ａ
ｎ
ｂ
ｏ
」
を
紹
介
。
三

菱
電
機
ブ
ー
ス
の
デ
モ
シ
ス
テ
ム
の
開

発
・
製
作
も
担
当
す
る
。

　
Ｅ
ｄ
ｇ
ｅ
ｃ
ｒ
ｏ
ｓ
ｓ
コ
ン
ソ
ー
シ

ア
ム
ブ
ー
ス
で
は
、
Ｆ
Ａ
プ
ロ
ダ
ク
ツ

が
Ｅ
ｄ
ｇ
ｅ
ｃ
ｒ
ｏ
ｓ
ｓ
Ｓ
Ｉ
パ
ー
ト

ナ
ー
と
し
て
共
同
出
展
。
ロ
ボ
ッ
ト
シ

ス
テ
ム
を
提
供
し
、
Ｅ
ｄ
ｇ
ｅ
ｃ
ｒ
ｏ

ｓ
ｓ
会
員
企
業
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
と

接
続
。
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
と
各
種
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
シ
ー
ム
レ
ス
に
接

続
で
き
る
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
を

行
い
、
Ｉ
Ｔ
シ
ス
テ
ム
か
ら
生
産
設
備

・
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
ま
で
、
ト
ー
タ

ル
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
実
装
を
紹
介
す

る
。

国
際
ロ
ボ
ッ
ト
展 

主
要
各
社
の

製
品
紹
介
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を
招
く
可
能
性
が
高
い
の
で
、

そ
の
こ
と
を
記
載
し
た
い
。

ポ
ジ
シ
ョ
ナ
ー 

で
リ
ス
ク
を

軽
減
？

　
ポ
ジ
シ
ョ
ナ
ー
は
「
１
軸

型
」
「
２
軸
型
」
が
一
般
的

で
、
筆
者
は
多
く
の
工
場
で

「
２
軸
型
」
を
見
か
け
る
。
多

く
の
企
業
が
「
２
軸
型
」
を
用

い
る
理
由
は
、
リ
ミ
ッ
ト
オ
ー

バ
ー
／
特
異
点
／
干
渉
と
い
う

ロ
ボ
ッ
ト
の
リ
ス
ク
を
か
な
り

軽
減
で
き
る
か
ら
で
あ
る
。
特

に
切
断
／
バ
リ
取
り
／
溶
接
な

ど
の
用
途
で
、
１
つ
の
製
品
を

一
筆
書
き
し
た
い
場
合
は
、
重

宝
さ
れ
る
。

増
加
す
る
ポ
ジ
シ
ョ
ナ
ー
／
走

行
軸
の
相
談 

　
当
社
は
多
く
の
企
業
の
ロ
ボ

ッ
ト
化
の
相
談
に
の
っ
て
い

る
。
６
軸
の
多
関
節
ロ
ボ
ッ
ト

の
導
入
を
検
討
し
て
い
る
顧
客

か
ら
「
ポ
ジ
シ
ョ
ナ
ー
も
導
入

し
た
方
が
便
利
か
？
」
「
商
社

や
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
（
シ
ス
テ
ム
イ
ン

テ
グ
レ
ー
タ
）
か
ら
走
行
軸
を

紹
介
さ
れ
た
が
導
入
し
て
よ
い

か
？
」
と
い
う
相
談
が
増
加
し

て
い
る
。
し
か
し
、
「
便
利
そ

う
」
「
紹
介
さ
れ
た
」
と
い
う

理
由
だ
け
で
導
入
す
る
と
、
後

で
「
別
の
方
法
に
し
た
方
が
効

率
が
良
か
っ
た
」
と
い
う
後
悔

　
さ
ら
に
、
ツ
ー
ル
の
進
行
方

向
に
常
に
ツ
ー
ル
の
向
き
が
向

い
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

（
超
音
波
カ
ッ
タ
ー
で
切
断
し

た
い
場
合
、
な
ど
）
は
ポ
ジ
シ

ョ
ナ
ー
が
必
須
に
感
じ
る
だ
ろ

う
。
た
だ
し
、
こ
の
場
合
は
ロ

ボ
ッ
ト
の
先
端
に
１
軸
を
追
加

す
る
と
い
う （
筆
者
は
「
ツ
ー

ル
軸
」
と
呼
ん
で
い
る
）
も
の

で
解
決
で
き
る
可
能
性
が
あ

る
。
し
か
し
、
こ
の
ツ
ー
ル
軸

は
ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー
カ
ー
が
既
製

品
を
販
売
し
て
い
る
わ
け
で
は

な
い
の
で
、
コ
ス
ト
の
注
意
が

必
要
で
あ
る
。
コ
ス
ト
の
件
に

関
し
て
は
、
後
述
す
る
。

ポ
ジ
シ
ョ
ナ
ー
の
弱
点
／
注
意

点　
次
に
ポ
ジ
シ
ョ
ナ
ー
の
弱
点

で
あ
る
が
、
ダ
ン
ト
ツ
で
よ
く

耳
に
す
る
の
が
「
テ
ィ
ー
チ
ン

グ
が
非
常
に
難
し
い
、
特
に
同

期
（
ロ
ボ
ッ
ト
と
連
動
）
さ
せ

た
い
場
合
は
な
お
さ
ら
」
で
、

筆
者
も
同
感
で
あ
る
。
テ
ィ
ー

チ
ン
グ
ソ
フ
ト
で
簡
略
化
を
し

よ
う
と
し
て
も
ズ
レ
が
生
じ

る
。
な
ぜ
な
ら
、
ロ
ボ
ッ
ト
と

ポ
ジ
シ
ョ
ナ
ー
は
別
々
の
機
械

で
あ
り
、
「
ツ
ー
ル
の
先
端
の

位
置
や
姿
勢
」
と
「
ワ
ー
ク
位

置
」
を
お
互
い
に
完
璧
に
把
握

で
き
な
い
の
だ
。
よ
っ
て
、
当

社
以
外
の
ソ
フ
ト
で
簡
略
化
に

挑
ん
で
も
、
現
場
で
テ
ィ
ー
チ

ン
グ
を
１
か
ら
や
り
直
し
に
な

る
だ
ろ
う
。

　
次
に
注
意
点
だ
が
、
先
ほ
ど

「
リ
ミ
ッ
ト
オ
ー
バ
ー
を
軽

減
」
と
記
載
し
た
が
、
そ
の
た

め
に
は
ポ
ジ
シ
ョ
ナ
ー
と
ロ
ボ

ッ
ト
の
位
置
関
係
が
非
常
に
重

要
で
あ
る
。
い
く
つ
か
の
工
場

で
、
ポ
ジ
シ
ョ
ナ
ー
の
位
置
が

適
切
で
な
か
っ
た
た
め
、
テ
ィ

ー
チ
ン
グ
の
際
に
す
ぐ
に
リ
ミ

ッ
ト
オ
ー
バ
ー
に
な
っ
て
し
ま

い
、
ロ
ボ
ッ
ト
で
加
工
し
た
い

ワ
ー
ク
の
内
１
割
し
か
加
工
が

で
き
な
か
っ
た
と
い
う
事
例
を

目
に
し
た
こ
と
が
あ
る
。
こ
の

が
、
こ
の
重
要
な
検
証
を
日
本

の
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
は
や
っ
て
く
れ
な

い
。
よ
っ
て
ソ
フ
ト
で
の
検
証

は
、
顧
客
が
自
ら
や
る
必
要
が

あ
り
、
そ
の
時
に
サ
ン
プ
ル
の

ワ
ー
ク
で
は
な
く
実
際
に
加
工

す
る
ワ
ー
ク
を
用
い
て
行
う
こ

と
も
重
要
で
あ
る
。

　
こ
れ
ら
の
事
前
の
検
証
を
怠

る
と
後
で
大
変
な
問
題
（
上
述

の
リ
ミ
ッ
ト
オ
ー
バ
ー
だ
け
で

な
く
、
加
工
製
品
の
出
来
栄
え

を
悪
く
す
る
）
を
生
ず
る
の

で
、
導
入
（
発
注
）
前
に
必
ず

行
っ
て
ほ
し
い
。

走
行
軸
の
強
み
／
弱
み

　
次
に
走
行
軸
だ
が
、
ロ
ボ
ッ

ト
自
体
が
走
行
軸
に
の
っ
て
に

動
く
の
で
、
加
工
の
場
合
、
長

い
ワ
ー
ク
を
一
筆
書
き
で
切
断

／
バ
リ
取
り
／
溶
接
な
ど
行
う

こ
と
が
で
き
る
。

　
し
か
し
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト

は
小
型
以
外
は
見
た
目
以
上
に

重
た
い
た
め
、
素
早
く
動
か
す

こ
と
が
で
き
な
い
の
で
、
効
率

が
良
く
な
い
。

　
筆
者
は
日
本
中
の
工
場
で
多

く
の
走
行
軸
の
設
備
を
見
て
き

た
が
、
「
走
行
軸
で
ロ
ボ
ッ
ト

を
動
か
す
よ
り
も
、
複
数
の
ロ

ボ
ッ
ト
で
作
業
し
た
方
が
圧
倒

的
に
効
率
が
良
い
」
と
い
う
設

備
を
よ
く
目
に
す
る
。
そ
の
こ

と
を
設
備
の
担
当
者
に
た
ず
ね

ポ
ジ
シ
ョ
ナ
ー
／
走
行
軸
の

強
み
弱
み
を
把
握
せ
よ
！

商
社
／
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
の
言
葉
に
惑
わ
さ
れ
る
な
！

産業用ロボットを巡る産業用ロボットを巡る

山下夏樹

トを巡るを巡る

樹

光光と影 39

る
と
「
商
社
や
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
か
ら

勧
め
ら
れ
た
の
で
、
こ
う
な
っ

て
し
ま
っ
た
」
と
い
う
回
答
が

返
っ
て
く
る
。
こ
の
パ
タ
ー
ン

は
、
北
海
道
か
ら
九
州
ま
で
同

じ
で
う
ん
ざ
り
す
る
。

走
行
軸
を
勧
め
る
商
社
や
Ｓ
Ｉ

ｅ
ｒ
に
従
う
と
無
駄
な
コ
ス
ト

!?　
で
は
な
ぜ
、
商
社
や
Ｓ
Ｉ
ｅ

ｒ
は
複
数
の
ロ
ボ
ッ
ト
で
は
な

く
、
走
行
軸
を
顧
客
に
勧
め
る

の
で
あ
ろ
う
か
？
　
こ
れ
を
述

べ
る
と
筆
者
の
敵
が
ま
す
ま
す

増
え
る
が
、
結
論
か
ら
述
べ
る

と
、
利
益
率
が
非
常
に
高
い
か

ら
で
あ
る
。
ロ
ボ
ッ
ト
や
ポ
ジ

シ
ョ
ナ
ー
だ
け
の
販
売
で
は
、

ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー
カ
ー
が
指
定
す

る
マ
ー
ジ
ン
し
か
利
益
が
な

い
。
し
か
し
、
走
行
軸
（
や
前

述
の
ツ
ー
ル
軸
）
は
価
格
を
自

由
に
決
め
る
こ
と
が
で
き
る
。

顧
客
が
ロ
ボ
ッ
ト
の
素
人
で
あ

れ
ば
、
「
走
行
軸
は
見
た
目
が

立
派
で
、
高
額
な
加
工
機
に
似

て
い
る
」
と
思
う
ら
し
い
。
そ

こ
が
落
と
し
穴
で
、
高
額
な
請

求
に
納
得
し
て
し
ま
う
と
い
う

カ
ラ
ク
リ
だ
。
こ
れ
で
効
率
が

良
け
れ
ば
ま
だ
よ
い
が
、
複
数

の
ロ
ボ
ッ
ト
を
使
う
よ
り
効
率

が
悪
い
こ
と
が
判
明
す
れ
ば
、

泣
き
っ
面
に
ハ
チ
だ
。

　
走
行
軸
の
価
格
は
、
サ
ー
ボ

モ
ー
タ
か
ら
ロ
ボ
ッ
ト
を
１
か

ら
製
造
し
た
筆
者
か
ら
す
る

と
、
設
計
と
製
作
そ
し
て
現
地

工
事
費
や
マ
ー
ジ
ン
込
み
で
も

概
算
で
５
０
０
万
円
く
ら
い
の

モ
ノ
が
、
実
際
は
１
０
０
０
万

円
以
上
が
多
い
。
親
し
み
や
す

い
例
を
挙
げ
る
と
、
１
５
０
万

円
の
軽
自
動
車
を
３
〜
４
０
０

万
円
で
買
う
感
覚
だ
。

　
ち
な
み
に
、
各
ロ
ボ
ッ
ト
メ

ー
カ
ー
が
走
行
軸
を
販
売
し
な

い
の
は
、
製
品
化
し
て
も
ポ
ジ

シ
ョ
ナ
ー
の
よ
う
に
標
準
化
で

き
な
い
（
走
行
ス
ト
ロ
ー
ク
、

構
成
等
の
変
更
が
多
い
）
上
に

台
数
が
出
な
い
こ
と
で
、
メ
リ

ッ
ト
が
少
な
い
（
個
別
に
製
作

す
る
も
の
と
コ
ス
ト
が
変
わ
ら

な
い
）
こ
と
が
主
な
理
由
で
あ

る
。
し
か
し
、
そ
の
理
由
を
言

い
訳
に
し
て
、
走
行
軸
を
高
額

に
し
て
良
い
わ
け
で
は
な
い
。

　
さ
て
、
も
ち
ろ
ん
走
行
軸
に

し
た
方
が
効
率
が
良
い
場
合
も

あ
る
が
、
素
人
で
は
な
か
な
か

正
し
い
判
断
が
で
き
な
い
だ
ろ

う
。
当
社
で
良
け
れ
ば
遠
慮
な

く
相
談
し
て
ほ
し
い
。

山下夏樹（やましたなつき）　富士ロ
ボット株式会社（http://www.fuji-ro 
bot.com/）代表取締役。福井県のロ

ボット導入促進や
生産効率化を図る
「ふくいロボット
テクニカルセンタ
ー」顧問。1973年
生まれ。サーボモ
ータ６つを使って
１からロボットを
作成した経歴を持

つ。多くの企業にて、自社のソフトで
産業用ロボットのティーチング工数を
1／10にするなどの生産効率UPや、コ
ンサルタントでも現場の問題を解決し
てきた実績を持つ、産業用ロボットの
導入のプロ。コンサルタントは「無償
相談から」の窓口を設けている。

手
前
が
ポ
ジ
シ
ョ
ナ
ー
（
２
軸
）
、

ロ
ボ
ッ
ト
の
下
が
走
行
軸
（
１
軸
）

問
題
を
起
こ
さ

な
い
た
め
に

は
、
ポ
ジ
シ
ョ

ナ
ー
の
種
類
や

ロ
ボ
ッ
ト
か
ら

の
位
置
を
確
定

さ
せ
る
前
に
、

テ
ィ
ー
チ
ン
グ

ソ
フ
ト
を
用
い

て
「
３
次
元
的

に
検
証
」
す
る

こ
と
が
必
須
と

な
る
。
と
こ
ろ

企業トピックス

■フエニックス・コンタクト、特約店表彰としてサンワテ
クノスを表彰
　フエニックス・コ
ンタクトは、特筆す
べき功績を残した特
約店として、サンワ
テクノスに感謝状と
記念品を授与した。
青木良行社長は「サ
ンワテクノス様には
協業開始以来、売り
上げ、顧客数の継続
的な伸長と、新しいチャレンジに多大に協力してもらった」
と述べた。サンワテクノスの田中裕之社長は「近年、コロ
ナ禍でさまざまな業界が苦戦を強いられているが、われわ
れのＦＡ産業機器業界は、世界レベルでの生産・立ち上が
りの局面で非常に活況を呈している。そのような環境の中
で、フエニックス・コンタクト様と共に取り組むことがで
き大変うれしい」と述べている。
https://www.phoenixcontact.com/ja-jp/news-and-
events/sanwa-award
■自動配送ロボットによる配送サービス普及に向け、ロボ
ットデリバリー協会発足
　パナソニックなど８社は、自動配送ロボットを活用した
配送サービスの普及による人々の生活の利便性向上を目的
とし、ロボットデリバリー協会を発足させた。所在地は東
京都千代田区隼町３番19号、設立年月日は2022年１月20日。
活動内容は、ロボットデリバリーサービスの安全基準の制
定と改訂・ロボットデリバリーサービスの安全基準に基づ
く認証等の仕組みづくり・ロボットデリバリーサービスに
関係する行政機関や団体などとの連携・ロボットデリバリ
ーサービスに関する情報の収集と発信。
　設立発起人は川崎重工業、ZMP、TIS、ティアフォー、
日本郵便、パナソニック、本田技研工業、楽天グループ。
参画する企業は今後拡大予定。
https://news.panasonic.com/jp/press/data/2022/02/
jn220218-１/jn220218-1.html
■三菱電機、16日、CC-Link　IE　TSN導入オンラインセ
ミナー
　三菱電機は16日15時～　CC-Link　IE　TSNを解説す
るオンラインセミナー「なぜ今、CC-Link　IE　TSNな
のか？　CC-Link　IE　TSN導入メリットをご紹介」を
開催する。
　「生産性と品質の向上から、高速で安定した制御を行い
たい」「大容量のデータによる、AIや予知保全に活用で
きるネットワークが欲しい」という人向けに、CC-Link　
IE　TSNの特長や事例を中心に紹介する。
https://wwwf15.mitsubishielectric.co.jp/e/502531/pply-
php-seminar-id-2631426325/64shlc/1362212756?h=OEVX
wtM３lVazMD04cuO１cmvzXFkot_c２oTw３najRKDs
■三菱電機、SAPジャパンからインダストリー部門で受賞
　三菱電機は、デジタル変革（DX）分野への先進的な取
り組みが評価され、SAPジャパンから「SAP　Japan　
CustomerAward2021」の「JapanIndustry4.0部門」で選
出された。
　2003年に立ち
上げた「e-F@
ctory」コンセ
プトによる長年
にわたるFA／
IT連携の実績、
現場からサプラ
イチェーンに至
る全体最適化の実現に向けたSAPとの協業、「Industry　
4.NowHUB　TOKYO」内ショーケースでの協働ロボッ

トの設置によるFAロボットなどのOTとERPシステムな
どのITが連携する、製造業の未来の姿を具現化・1050社
以上とのアライアンスにより多彩なプレイヤーとの連携・
協働を行うことでイノベーションの創出を加速させたこと
などが評価された。
https://www.mitsubishielectric.co.jp/fa/announce/pdf/
news_SAPJapan_20220217.pdf
■モレックス、電線対電線用小型防水コネクター「Squba」
のIP68等級を獲得
　モレックスは、電線対電線用小型防水コネクター
「Squba」がIP68等級を取得した。同製品は、約1.5メー
トル（５フィート）の水深で30分間の耐水性が認定され、
制約のあるスペースにおいて信頼性の高い電力供給が可能
となっている。これにより過酷な環境条件からの保護が不
可欠とされるさまざまな消費者向けデバイスや、商用車、
産業用オートメーション、コネクテッドホーム、その他ス
ペースに制約のある用途に最適な小型コネクターに対して
高まり続ける需要に対応するとしている。
■オプテックス・エフエー、光電センサ「BGSシリーズ」
生産終了
　オプテックス・エフエーは「光電センサBGSシリーズ」
の生産を終了する。生産終了品は、BGS-10（N・P・CN
・CP）、BGS-20（N）、BGS-30（P・CN・CP）。最終
出荷台数受付は2022年12月末日で、在庫が無くなり次第販
売終了。後継機種はZ４Bシリーズとなる。
https://www.optex-fa.jp/release/index172220221.html
■IDEC、本社食堂における生ごみゼロを実現

　IDECは、環境負荷低減の
取り組みの一環として、２月
から本社食堂に生ごみを水と
炭酸ガスに完全分解する生ご
み処理機「ゴミサー」と、グ
リーストラップを恒常的に浄
化できる「グリースオゾナイ
ザー」を導入した。

https://jp.idec.com/media/PR20220203-1.pdf
■ファナック、協働ロボットCRXシリーズ紹介ページの動
画更新
　ファナックは協働ロボットCRXシリーズを紹介する動
画を更新した。ロボットが初めての人でもすぐに使える
CRXシリーズに新しい機種が加わり、それらを紹介する
動画が公開されている。
https://www.fanuc.co.jp/ja/product/robot/model/crx/
index.html
■日東工業、新展示車「MOBILE　SHOWROOM　DX」
運行開始
　日東工業は、「全国
各地と日東工業をリア
ルとデジタルで繋ぐ新
しいカタチ～商品をあ
なたへ　あなたの声を
商品へ～」をコンセプ
ト と し た 新 展 示 車
「MOBILE　SHOWROOM　DX」の運行を開始した。
　「見て」「触って」「体験」「体感」をテーマに展示。
カタログでは伝えきれない商品の魅力を顧客のもとへ直接
届ける。
https://www.nito.co.jp/news/2022/20220301-1282.html
■カナデン、テレダイン・ジャパンと販売代理店契約締結
　カナデンはテレダイン・ジャパン社と販売代理店契約を
締結した。カナデンはテレダイン・レクロイ社製品（オシ
ロスコープ、関連ソフトウエア、関連製品）の提案、販売
におけるテレダイン・ジャパン社との協業を開始した。こ
の協業で、カナデンの計測ソリューション分野における顧
客へのさらなるサービス向上を図る。
https://www.kanaden.co.jp/news/detail/post_74.html
■スズデン、千葉FA営業所移転
　スズデンは、千葉FA営業所を移転した。新住所は〒
260-0013千葉県千葉市中央区中央３-９-16大樹生命千葉中
央ビル６階、電話番号は03-6910-6871。
https : / /www.suzuden.co. jp/szd/wp-content/
uploads/2022/02/20220228.pdf
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