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国
際
ロ
ボ
ッ
ト
展
が
盛
況
の
う
ち
に

閉
幕
し
た
。
今
回
の
印
象
は
、
各
社
が

自
分
の
得
意
領
域
を
ロ
ボ
ッ
ト
や
ア
プ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
落
と
し
込
み
、
独
自

色
が
強
く
出
て
い
て
、
ロ
ボ
ッ
ト
市
場

の
成
長
と
充
実
を
感
じ
る
こ
と
が
で
き

た
▼
例
え
ば
、
ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー
カ
ー
と

シ
ス
テ
ム
イ
ン
テ
グ
レ
ー
タ
ー
の
役
割
の
明
確

化
。
前
回
は
ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー
カ
ー
の
ブ
ー
ス
に

Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
が
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
展
示
す
る

ケ
ー
ス
が
多
か
っ
た
が
、
今
回
は
、
ロ
ボ
ッ
ト

メ
ー
カ
ー
は
ロ
ボ
ッ
ト
本
体
の
機
能
や
性
能
、

ロ
ボ
ッ
ト
を
中
心
に
、
機
器
同
士
が
つ
な
が
る

未
来
の
生
産
工
程
の
姿
な
ど
を
展
示
し
、
Ｓ
Ｉ

ｅ
ｒ
は
ロ
ボ
ッ
ト
で
こ
ん
な
こ
と
が
で
き
る
と

い
っ
た
個
別
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
訴
求
に
存

在
感
を
発
揮
し
た
印
象
だ
。
ま
た
ロ
ボ
ッ
ト
メ

ー
カ
ー
の
中
で
も
、
ヤ
マ
ハ
は
モ
ビ
リ
テ
ィ
と

自
動
運
転
、
エ
プ
ソ
ン
は
セ
ン
サ
と
色
管
理
、

三
菱
電
機
や
オ
ム
ロ
ン
は
制
御
機
器
と
の
連
携

に
よ
る
総
合
力
な
ど
、
各
社
の
得
意
領
域
を
生

か
し
て
個
性
が
に
じ
み
出
て
い
た
▼
い
ま
ロ
ボ

ッ
ト
市
場
は
新
し
い
お
客
さ
ま
で
あ
ふ
れ
て
い

る
。
彼
ら
が
従
来
の
お
客
さ
ま
と
異
な
る
の

は
、
彼
ら
は
ロ
ボ
ッ
ト
に
対
し
て
の
知
識
や
技

術
は
浅
く
、
フ
ラ
ッ
ト
な
も
の
の
見
方
が
で
き

る
と
い
う
こ
と
。
つ
ま
り
は
、
彼
ら
の
な
か
で

は
ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー
カ
ー
は
横
一
線
。
従
来
の
お

客
さ
ま
が
当
然
理
解
し
て
い
る
よ
う
な
ロ
ボ
ッ

ト
各
社
の
違
い
や
強
み
の
認
知
度
は
決
し
て
高

く
な
い
状
態
だ
。
そ
こ
で
各
社
が
や
ら
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
こ
と
は
、
自
社
を
ど
う
差
別
化
し

て
魅
力
的
に
見
せ
る
か
と
い
う
ｒ
ｅ
ブ
ラ
ン
デ

ィ
ン
グ
だ
。
ど
ん
な
企
業
に
も
個
性
が
あ
る
。

し
か
し
新
規
の
お
客
さ
ま
は
そ
れ
を
知
ら
な

い
。
ロ
ボ
ッ
ト
市
場
は
新
市
場
と
認
識
し
、
も

う
一
度
、
自
社
の
強
み
、
特
長
を
整
理
し
て
外

に
打
ち
出
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
各
社
に
は
、
そ
う
し

た
作
業
を
継
続
的
に
行
う
こ
と
が
必
要
だ
。

新規顧客であふれるロボット市場　各社はもう一度自社の強みを訴えよう

　
【
お
知
ら
せ
】

　
本
紙
３
月
23
日
付
は
休

刊
し
、
次
号
は
３
月
30
日

付
で
発
行
い
た
し
ま
す
。

 

オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
新
聞

　
技
術
者
を
抱
え
る
企
業
が
新
し
い

技
術
を
生
み
出
す
、
い
わ
ゆ
る
イ
ノ

ベ
ー
シ
ョ
ン
を
実
現
す
る
に
は
、

「
異
業
種
協
業
」
が
不
可
欠
で
す
。

し
か
し
、
異
業
種
協
業
と
い
う
の
は

言
う
ほ
ど
単
純
な
話
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。異

業
種
企
業
と
の
連
携
は

企
業
ス
ケ
ー
ル
に
よ
っ
て

ア
プ
ロ
ー
チ
が
異
な
る

　
資
金
力
が
あ
り
、
会
社
ご
と
買
収

す
る
よ
う
な
ス
ケ
ー
ル
で
あ
れ
ば
、

技
術
と
セ
ッ
ト
で
人
が
入
っ
て
く
る

の
で
、
異
業
種
協
業
は
同
じ
釜
の
飯

を
食
う
関
係
を
構
築
し
な
が
ら
進
め

て
い
く
こ
と
も
可
能
で
す
。

　
た
だ
し
、
こ
の
よ
う
な
ス
ケ
ー
ル

の
ア
ク
シ
ョ
ン
を
で
き
る
企
業
は
限

ら
れ
ま
す
。
加
え
て
買
収
す
る
に
は

そ
れ
だ
け
明
確
な
目
標
と
、
投
資
を

回
収
で
き
る
と
い
う
見
通
し
が
重
要

で
あ
り
、
異
業
種
協
業
に
よ
っ
て
本

当
に
新
し
い
も
の
を
生
み
出
す
、
と

い
う
チ
ャ
レ
ン
ジ
ン
グ
な
要
素
が
高

い
と
な
か
な
か
実
現
で
き
な
い
も
の

と
な
り
ま
す
。

若
手
技
術
者
に
と
っ
て
異
業
種
企
業
と
の
連
携
に
お
い
て
最
重
要
の
姿
勢

　
以
上
の
よ
う
な
状
況
を
踏
ま
え
、

中
小
規
模
の
企
業
を
は
じ
め
多
く
の

企
業
は
、
「
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
単
位
の

共
同
研
究
開
発
」
と
い
う
枠
組
み
で

異
業
種
協
業
を
推
進
す
る
の
が
一
般

的
で
す
。

　
買
収
に
比
べ
れ
ば
企
業
間
で
大
金

を
や
り
取
り
す
る
必
要
も
無
く
、
ま

た
そ
れ
ぞ
れ
の
企
業
が
担
当
す
る
業

務
範
囲
を
明
確
化
す
る
こ
と
で
、
不

必
要
に
お
互
い
の
リ
ソ
ー
ス
が
当
該

業
務
に
奪
わ
れ
る
、
と
い
っ
た
こ
と

も
基
本
的
に
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
し
か
し
、
こ
の
よ
う
な
企
業
組
織

を
ま
た
い
だ
共
同
研
究
開
発
に
お
い

て
は
、
担
当
す
る
技
術
者
、
特
に
若

手
技
術
者
の
意
識
と
い
う
部
分
で
盲

点
が
あ
り
ま
す
。

共
同
研
究
開
発
を
前
進
さ
せ

る
に
は
、
相
手
企
業
の
技
術

へ
の
歩
み
寄
り
は
不
可
欠

　
こ
の
盲
点
と
い
う
の
は
、
「
共
同

研
究
開
発
を
行
う
相
手
企
業
の
技
術

に
歩
み
寄
る
」
と
い
う
姿
勢
で
す
。

　
技
術
者
の
中
に
は
、
例
え
ば
自
社

が
相
手
企
業
の
技
術
を
応
用
し
て
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
目
指
す
場
合
、

「
こ
う
い
う
こ
と
を
や
っ
て
も
ら
い

た
い
の
で
提
案
し
て
ほ
し
い
・
検
討

し
て
ほ
し
い
」
と
い
う
よ
う
に
、
相

手
に
ア
イ
デ
ア
出
し
を
要
求
す
る
一

方
で
、
「
相
手
企
業
の
技
術
は
自
分

た
ち
の
技
術
と
は
領
域
が
異
な
る
の

で
、
そ
こ
は
任
せ
る
」
と
い
う
よ
う

な
主
張
に
よ
り
、
自
ら
の
思
考
回
路

を
停
止
さ
せ
る
ケ
ー
ス
が
多
く
見
受

け
ら
れ
ま
す
。

　
こ
れ
は
一
見
す
る
と
正
し
い
よ
う

に
も
見
え
ま
す
が
、
い
く
つ
か
の
問

題
点
が
あ
り
ま
す
。

　
代
表
的
な
問
題
点
は
以
下
の
通
り

で
す
。

・ 

自
分
の
わ
か
る
技
術
以
外
を
排
除

す
る
こ
と
で
、
技
術
者
と
し
て
の

幅
の
成
長
が
止
ま
る

・ 

考
え
る
と
い
う
作
業
を
自
ら
行
わ

な
く
な
り
、
相
手
の
返
答
待
ち
に

な
る
た
め
、
技
術
者
と
し
て
の
機

能
を
し
て
い
な
い

　
前
記
の
１
点
目
に
つ
い
て
認
識
す

べ
き
な
の
は
、
「
技
術
者
と
し
て
の

成
長
は
知
的
好
奇
心
が
無
く
な
っ
た

時
点
で
止
ま
る
」
と
い
う
事
実
で

す
。

　
技
術
者
が
知
的
好
奇
心
を
失
っ
た

行
く
先
は
、
評
論
家
し
か
あ
り
ま
せ

ん
。
評
論
家
に
で
き
る
の
は
、
そ
の

名
の
通
り
評
論
す
る
、
つ
ま
り
口
だ

け
に
な
る
か
、
丸
投
げ
す
る
し
か
な

く
な
り
ま
す
。

　
ま
た
、
前
記
２
点
目
も
深
刻
な
問

題
で
す
。
「
自
分
は
こ
れ
が
欲
し
い

か
ら
提
案
し
て
」
と
い
う
の
は
、

「
自
ら
の
存
在
を
客
と
み
な
し
て
技

術
者
の
生
命
線
で
あ
る
考
え
る
こ
と

を
辞
め
、
相
手
の
技
術
者
に
対
す
る

敬
意
を
忘
れ
て
い
る
」
と
い
う
状
況

で
す
。

　
自
分
が
提
案
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
側
に
な
れ
ば
わ
か
る
か
と
思
い
ま

す
が
、
「
提
案
し
て
、
考
え
て
」
と

丸
投
げ
す
る
技
術
者
に
対
し
て
、
本

気
で
提
案
し
た
い
と
思
う
で
し
ょ
う

か
。

　
「
共
同
研
究
開
発
」
と
銘
打
っ
て

い
る
以
上
、
考
え
た
り
提
案
し
た
す

る
の
は
「
お
互
い
の
義
務
」
で
す
。

　
こ
れ
を
忘
れ
て
丸
投
げ
し
て
い
る

よ
う
な
思
考
停
止
の
技
術
者
は
、
周

り
か
ら
そ
の
存
在
価
値
を
疑
わ
れ
る

よ
う
に
な
り
ま
す
。
「
考
え
て
、
提

案
し
て
」
と
い
う
だ
け
で
あ
れ
ば
、

相手への敬意 忘れずに
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誰
で
も
で
き
る
か
ら
で
す
。

自
分
た
ち
に
技
術
の
提
案
を

し
て
も
ら
い
た
い
の
で
あ
れ

ば
、
ま
ず
自
ら
が
相
手
に
歩

み
寄
る

　
結
局
の
と
こ
ろ
、
共
同
研
究
開
発

に
お
け
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
技
術
者

に
求
め
ら
れ
る
の
は
、
「
相
手
の
技

術
者
に
対
す
る
敬
意
」
で
す
。
敬
意

を
示
す
の
に
最
も
重
要
な
の
は
、

「
相
手
の
持
っ
て
い
る
技
術
を
理
解

し
よ
う
と
取
り
組
み
、
自
ら
の
や
り

た
い
こ
と
の
呼
び
水
と
な
る
提
案
を

す
る
」
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
仮
に
門
外
漢
で
あ
っ
て
も
、
理
解

し
よ
う
と
い
う
技
術
者
の
姿
勢
は
、

相
手
技
術
者
に
対
し
て
「
自
ら
の
技

術
に
興
味
を
持
ち
、
何
と
か
形
に
し

よ
う
と
し
て
い
る
」
と
い
う
印
象
を

与
え
、
こ
れ
が
結
果
的
に
相
手
技
術

に
対
す
る
「
敬
意
」
と
な
り
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
な
敬
意
を
も
っ
て
接
す

る
姿
勢
で
、
技
術
の
習
得
と
提
案
を

重
ね
る
こ
と
で
、
「
も
し
、
そ
う
い

う
提
案
で
あ
れ
ば
、
こ
う
い
う
の
は

ど
う
か
」
と
い
う
提
案
が
相
手
か
ら

も
出
て
く
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
結

局
は
共
同
研
究
開
発
に
お
い
て
両
方

の
技
術
者
が
お
互
い
に
提
案
を
し
よ

う
、
と
い
う
ス
タ
ン
ス
に
な
ら
な
い

限
り
、
共
同
研
究
開
発
は
機
能
し
な

い
の
で
す
。

　
い
か
が
で
し
た
で
し
ょ
う
か
。
今

後
、
異
業
種
協
業
は
技
術
者
に
と
っ

て
大
変
重
要
な
要
素
に
な
っ
て
き
ま

す
。
た
だ
忘
れ
て
は
い
け
な
い
の

は
、
「
相
手
技
術
者
に
対
す
る
敬
意

が
不
可
欠
で
あ
る
」
と
い
う
基
本
な

の
で
す
。

　
会
社
規
模
や
年
齢
、
立
場
や
専
門

性
と
い
っ
た
、
わ
か
り
や
す
い
肩
書

で
は
な
く
、
人
と
し
て
の
基
本
を
き

ち
ん
と
で
き
て
い
る
の
か
、
と
い
う

こ
と
が
技
術
者
と
し
て
新
し
い
技
術

を
生
み
出
す
土
台
と
な
る
の
で
す
。

ご
参
考
に
な
れ
ば
幸
い
で
す
。

吉田　州一郎
（よしだ　しゅういちろう）
　FRP Consultant株式会社
　代表取締役社長
　福井大学非常勤講師
　FRP（繊維強化プラスチック）を用
いた製品の技術的課題解決、該関連
業界への参入を検討、ならびに該業

界での事業拡大を検討する企業をサポートする技術コン
サルティング企業代表。現在も国内外の研究開発最前線
で先導、指示するなど、評論家ではない実践力を重視。
複数の海外ジャーナルにFull paperを掲載させた高い専
門性に裏付けられた技術サポートには定評がある。

　
「
産
業
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト

展
２
０
２
２
」
が
、
８
月

２
、
３
の
両
日
、
す
み
だ
産

業
会
館
で
３
年
ぶ
り
に
リ
ア

ル
で
開
催
さ
れ
る
。

　
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

を
推
進
す
る
団
体
と
会
社

が
、
産
業
用
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

を
使
う
メ
リ
ッ
ト
を
説
明
す

る
同
展
は
、
新
型
コ
ロ
ナ
ウ

イ
ル
ス
感
染
症
の
拡
大
か

ら
、
20
、
21
年
は
オ
ン
ラ
イ

ン
で
開
催
し
て
い
た
が
、
22

年
は
リ
ア
ル
開
催
の
み
で
、

オ
ン
ラ
イ
ン
展
は
実
施
し
な

い
。

　
今
回
も
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
の
普
及
の
た
め
活
動

を
し
て
い
る
10
の
協
会
・
団

体
が
共
催
し
、
４
月
10
日
ま

で
出
展
企
業
を
募
集
す
る
。

　
大
き
く
展
示
と
セ
ミ
ナ
ー

（
プ
レ
ゼ
ン
）
で
構
成
し
て

お
り
、
セ
ミ
ナ
ー
は
録
画
し

て
Ｙ
ｏ
ｕ
ｔ
ｕ
ｂ
ｅ
で
後
日

配
信
す
る
。

産
業
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト
展

３年ぶりリアル開催
８月２、３日 すみだ産業会館

産業オープンネット展（2019年の会場）

チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト
公
開

設
問
に
答
え
評
価
数
値
化

３
月
22
日
か
ら

事
務
所
を
移
転

Ｎ
Ｅ
Ｃ
Ａ

　
日
本
電
気
制
御
機
器
工
業

会
（
Ｎ
Ｅ
Ｃ
Ａ
）
は
、
事
務

所
を
３
月
22
日
か
ら
東
京
・

浜
松
町
か
ら
神
田
に
移
転
す

る
。

　
新
住
所
、
電
話
は
次
の
通

り
。
な
お
、
Ｆ
Ａ
Ｘ
は
利
用

を
中
止
す
る
。

　
▽
住
所
＝
東
京
都
千
代
田

区
内
神
田
３
―
23
―
５
、
神

田
セ
ブ
ン
ビ
ル
９
Ｆ
（
〒
１

０
１
―
０
０
４
７
）

　
▽
電
話
＝
03
―
６
２
８
５

―
２
９
６
９

５
Ｚ
Ｅ
Ｒ
Ｏ
マ
ニ

ュ
フ
ァ
ク
チ
ャ
リ

ン
グ
と
は
？

　
５
Ｚ
Ｅ
Ｒ
Ｏ
マ
ニ
ュ
フ
ァ

ク
チ
ャ
リ
ン
グ
と
は
、
Ｎ
Ｅ

Ｃ
Ａ
が
考
え
る
も
の
づ
く
り

の
将
来
像
で
あ
り
、
２
０
１

７
年
１
月
に
公
開
さ
れ
た
。

そ
の
姿
は
、
匠
の
技
の
進
化

と
Ｐ
Ｄ
Ｃ
Ａ
で
改
善
を
積
み

重
ね
た
現
場
に
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
や

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
、
Ａ
Ｉ
、
ロ

ボ
ッ
ト
な
ど
の
先
進
的
な
デ

ジ
タ
ル
技
術
を
組
み
合
わ

せ
、
Ｑ
、
Ｃ
、
Ｄ
、
Ｓ
、
Ｍ

Ｔ
（
設
備
保
全
）
の
領
域
で

５
つ
の
Ｚ
Ｅ
Ｒ
Ｏ
（
欠
陥
ゼ

ロ
、
生
産
ロ
ス
ゼ
ロ
、
納
期

遅
延
ゼ
ロ
、
事
故
ゼ
ロ
、
生

産
ラ
イ
ン
停
止
ゼ
ロ
）
が
実

現
さ
れ
た
世
界
と
さ
れ
た
。

　
つ
ま
り
は
、
熟
練
者
と
そ

の
高
い
技
術
力
、
現
場
で
の

Ｑ
Ｃ
活
動
を
は
じ
め
と
す
る

カ
イ
ゼ
ン
の
文
化
な
ど
従
来

の
日
本
の
製
造
現
場
の
強
み

と
な
っ
て
い
た
部
分
は
そ
の

ま
ま
継
続
し
、
そ
こ
に
デ
ジ

タ
ル
ツ
ー
ル
を
掛
け
合
わ
せ

る
こ
と
で
、
新
し
い
時
代
に

適
合
し
た
、
ム
ダ
の
な
い
生

産
が
実
現
で
き
る
と
提
唱
し

た
。

　
19
年
に
は
そ
の
内
容
が
進

化
し
、
５
Ｚ
Ｅ
Ｒ
Ｏ
マ
ニ
ュ

フ
ァ
ク
チ
ャ
リ
ン
グ
を
実
現

す
る
た
め
の
具
体
的
な
ス
テ

ッ
プ
と
し
て
「
導
入
ガ
イ
ド

ラ
イ
ン
」を
策
定
。
自
動
化
、

セ
ン
シ
ン
グ
デ
ー
タ
の
収
集

と
管
理
、
デ
ー
タ
解
析
と
Ａ

Ｉ
適
用
と
い
っ
た
５
Ｚ
Ｅ
Ｒ

Ｏ
マ
ニ
ュ
フ
ァ
ク
チ
ャ
リ
ン

グ
の
実
現
に
必
要
な
現
場
の

各
要
素
に
つ
い
て
、
そ
の
レ

ベ
ル
に
応
じ
て
４
段
階
の
ス

テ
ッ
プ
に
分
類
。
そ
れ
ぞ
れ

の
ス
テ
ッ
プ
の
状
態
を
、
ど

の
よ
う
な
機
器
や
ツ
ー
ル
が

ど
う
使
わ
れ
、
何
を
実
現
し

て
い
る
か
を
具
体
的
に
示

し
、
実
現
へ
の
道
筋
が
イ
メ

ー
ジ
し
や
す
く
し
て
い
る
。

回
答
す
る
と
評
価

が
数
値
で
算
出

　
Ｎ
Ｅ
Ｃ
Ａ
で
は
こ
の
ほ
ど

５
Ｚ
Ｅ
Ｒ
Ｏ
マ
ニ
ュ
フ
ァ
ク

チ
ャ
リ
ン
グ
の
チ
ェ
ッ
ク
リ

ス
ト
を
作
成
＆
公
開
。
自
社

の
生
産
ラ
イ
ン
に
つ
い
て
、

チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト
に
回
答
す

る
こ
と
で
、
い
ま
５
Ｚ
Ｅ
Ｒ

Ｏ
マ
ニ
ュ
フ
ァ
ク
チ
ャ
リ
ン

グ
の
ど
の
レ
ベ
ル
に
い
る
か

が
点
数
化
さ
れ
て
出
て
く

る
。

　
チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト
は
、

Ｑ
、
Ｃ
、
Ｄ
、
Ｓ
、
Ｍ
Ｔ
の

各
領
域
に
対
し
て
質
問
票
が

用
意
さ
れ
、
４
つ
の
選
択
肢

か
ら
選
ぶ
形
式
。
例
え
ば
Ｑ

で
は
、
組
み
立
て
作
業
、
ト

レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
、
記
録
・

デ
ー
タ
管
理
、
セ
ン
シ
ン

グ
、
解
析
の
５
つ
の
観
点
か

ら
質
問
項
目
が
あ
り
、
組
立

作
業
で
「
ポ
カ
ミ
ス
を
検
査

で
発
見
し
、
次
工
程
に
流
さ

な
い
流
出
防
止
対
策
が
実
施

さ
れ
て
い
る
」
「
部
品
ピ
ッ

キ
ン
グ
や
作
業
順
番
を
指
示

す
る
表
示
器
が
用
意
さ
れ
、

人
の
作
業
を
支
援
し
て
い

る
」
と
い
っ
た
質
問
に
対
し

て
【
実
施
済
み
】
、
【
計
画

中
】
、
【
未
実
施
】
、
【
非

該
当
】
の
４
つ
の
選
択
肢
か

ら
選
ん
で
い
く
。

　
質
問
に
す
べ
て
回
答
す
る

と
、
六
角
形
の
総
合
レ
ベ
ル

評
価
と
し
て
結
果
が
出
さ

れ
、
各
領
域
が
０
か
ら
４
ま

で
の
ス
テ
ッ
プ
の
ど
の
位
置

に
い
る
か
が
示
さ
れ
る
。
さ

ら
に
項
目
別
の
レ
ベ
ル
評
価

も
算
出
さ
れ
、
ど
の
部
分
が

進
ん
で
い
る
／
遅
れ
て
い
る

か
が
分
か
り
、
次
の
改
善
へ

の
着
手
の
ヒ
ン
ト
に
す
る
こ

と
が
で
き
る
。

製
造
現
場
の
Ｄ
Ｘ

進
捗
具
合
把
握
に

　
デ
ジ
タ
ル
化
や
Ｄ
Ｘ
の
理

想
の
姿
は
、
各
企
業
と
そ
の

思
想
に
よ
っ
て
そ
れ
ぞ
れ
異

な
る
。
し
か
し
な
が
ら
工
場

や
製
造
現
場
に
限
れ
ば
、
５

Ｚ
Ｅ
Ｒ
Ｏ
マ
ニ
ュ
フ
ァ
ク
チ

ャ
リ
ン
グ
や
Ｚ
Ｄ
Ｔ
（
ゼ
ロ

ダ
ウ
ン
タ
イ
ム
）
、
ス
マ
ー

ト
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
、
デ
ジ
タ

ル
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
な
ど
言
葉

や
表
現
、
細
か
な
部
分
は
異

な
る
が
、
お
お
む
ね
「
ム
ダ

を
出
さ
な
い
究
極
の
生
産
性

の
実
現
」
と
い
う
こ
と
で
共

通
し
て
い
る
。
工
場
や
製
造

現
場
の
生
産
性
を
上
げ
る
た

め
に
は
何
が
必
要
な
の
か
、

い
ま
自
社
は
ど
の
レ
ベ
ル
に

い
る
の
か
、
こ
れ
か
ら
何
を

す
れ
ば
い
い
の
か
の
ヒ
ン
ト

を
探
る
た
め
に
も
、
５
Ｚ
Ｅ

Ｒ
Ｏ
マ
ニ
ュ
フ
ァ
ク
チ
ャ
リ

ン
グ
の
チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト
を

使
っ
て
み
る
の
は
い
か
が
だ

ろ
う
か
。

　
５
Ｚ
Ｅ
Ｒ
Ｏ
マ
ニ
ュ
フ
ァ

ク
チ
ャ
リ
ン
グ
と
ガ
イ
ド
ラ

イ
ン
、
チ
ェ
ッ
ク
リ
ス
ト
は

以
下
か
ら
無
料
で
入
手
で
き

る
。https://www.neca.

or.jp/info/monokoto/

　
「
自
社
の
デ
ジ
タ
ル
化
や
Ｄ
Ｘ
、
自
動
化
の
進
み
具
合
は
ど
の
程
度
な
の
か
？
　
ま
わ
り
か
ら
遅
れ
て
い
る
の
か
、

進
ん
で
い
る
の
か
」
他
社
と
比
べ
る
も
の
で
も
な
い
の
は
事
実
だ
が
、
実
際
に
気
に
な
る
も
の
。
し
か
し
、
ど
こ
の
、

何
を
、
ど
う
し
て
、
ど
こ
ま
で
到
達
し
て
い
れ
ば
進
ん
で
い
る
と
言
え
る
の
か
？
　
適
切
な
基
準
や
物
差
し
が
見
当
た

ら
な
い
の
が
現
状
だ
。
日
本
電
気
制
御
機
器
工
業
会
（
Ｎ
Ｅ
Ｃ
Ａ
）
は
、
２
０
１
７
年
に
Ｑ
（
品
質
）
・
Ｃ
（
生
産
性

・
コ
ス
ト
）
・
Ｄ
（
納
期
）
・
Ｓ
（
セ
ー
フ
テ
ィ
・
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
）
と
設
備
保
全
に
お
け
る
不
良
や
不
具
合
を
ゼ
ロ

に
す
る
こ
と
を
目
指
す
「
５
Ｚ
Ｅ
Ｒ
Ｏ
マ
ニ
ュ
フ
ァ
ク
チ
ャ
リ
ン
グ
」
を
提
唱
し
、
こ
の
ほ
ど
具
体
的
な
チ
ェ
ッ
ク
リ

ス
ト
を
作
成
し
、
回
答
す
る
と
点
数
が
算
出
さ
れ
る
ツ
ー
ル
を
公
開
し
た
。
工
場
の
生
産
性
の
向
上
、
ス
マ
ー
ト
フ
ァ

ク
ト
リ
ー
や
製
造
業
Ｄ
Ｘ
に
向
け
、
自
社
の
状
況
を
明
ら
か
に
す
る
ち
ょ
う
ど
良
い
ツ
ー
ル
と
な
る
。

ＮＥＣＡ「５ＺＥＲＯマニュファクチャリング」

製造現場のDX度を「見える化」

５ZEROレベル評価
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高
速
大
容
量
化
に
貢
献
。

　
さ
ら
に
、
業
界
標
準
の
Ｔ

Ｏ
―
56
Ｃ
Ａ
Ｎ
パ
ッ
ケ
ー
ジ

の
採
用
に
よ
り
、
従
来
製
品

と
外
形
寸
法
の
互
換
性
を
確

保
し
、
小
型
光
ト
ラ
ン
シ
ー

バ
ー
規
格
（
Ｓ
Ｆ
Ｐ
56
）
に

適
合
し
て
い
る
。

　
近
年
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

や
タ
ブ
レ
ッ
ト
な
ど
の
携
帯

端
末
の
普
及
お
よ
び
動
画
伝

送
の
利
用
拡
大
を
背
景
に
、

デ
ー
タ
通
信
量
が
急
速
に
増

大
し
て
お
り
、
移
動
通
信
シ

ス
テ
ム
は
世
界
各
国
で
第
４

世
代
か
ら
第
５
世
代
へ
の
移

行
が
進
ん
で
い
る
。
こ
れ
に

伴
い
、
ア
ン
テ
ナ
基
地
局
用

通
信
機
器
内
の
ト
ラ
ン
シ
ー

バ
ー
に
搭
載
さ
れ
る
Ｄ
Ｆ
Ｂ

レ
ー
ザ
ー
は
、
大
容
量
化
に

必
要
な
さ
ら
な
る
高
速
動
作

が
求
め
ら
れ
て
い
る
。

　
ま
た
、
ア
ン
テ
ナ
基
地
局

用
通
信
機
器
は
屋
外
に
設
置

さ
れ
る
こ
と
か
ら
、
広
い
温

度
範
囲
で
の
動
作
が
求
め
ら

れ
て
い
る
。

米
Ｃ
Ｐ
Ｔ
社
買
収

Ｕ
Ｐ
Ｓ
事
業
拡
大

　
三
菱
電
機
は
米
国
子
会

社
、
三
菱
電
機
パ
ワ
ー
・
プ

ロ
ダ
ク
ツ
を
通
じ
、
北
米
の

無
停
電
電
源
装
置
（
Ｕ
Ｐ

Ｓ
）
メ
ー
カ
ー
、
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
・
プ
ロ
テ
ク
シ
ョ
ン
・

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
（
カ
リ
フ
ォ

ル
ニ
ア
州
、
Ｃ
Ｐ
Ｔ
）
社
を

買
収
し
た
。

　
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
需
要

拡
大
が
見
込
ま
れ
る
北
米
市

場
に
お
い
て
、
Ｕ
Ｐ
Ｓ
本
体

だ
け
で
な
く
、
製
品
導
入
後

も
安
心
と
満
足
い
た
だ
け
る

保
守
サ
ー
ビ
ス
を
ワ
ン
ス
ト

ッ
プ
で
提
供
し
、
市
場
の
ニ

ー
ズ
に
応
え
る
。

　
Ｃ
Ｐ
Ｔ
は
１
９
８
６
年
設

立
で
従
業
員
数
18
人
。
Ｕ
Ｐ

Ｓ
の
保
守
会
社
と
し
て
、
カ

リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
周
辺
地
域
で

の
Ｕ
Ｐ
Ｓ
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
高

い
信
頼
を
得
て
い
る
こ
と
か

ら
、
保
守
サ
ー
ビ
ス
を
合
わ

せ
て
提
供
し
、
北
米
で
の
Ｕ

Ｐ
Ｓ
事
業
の
拡
大
を
図
る
。

人
事
異
動

　
因
幡
電
機
産
業

（
４
月
１
日
付
）

　
▽
取
締
役
常
務
執
行
役
員

営
業
情
報
部
長
（
取
締
役
）

電
設
カ
ン
パ
ニ
ー
長
田
代
浩

明
▽
常
務
執
行
役
員
（
執
行

役
員
）
産
機
カ
ン
パ
ニ
ー
長

堀
家
一
美
▽
兼
電
工
海
外
営

業
部
長
執
行
役
員
電
工
カ
ン

パ
ニ
ー
長
葛
山
豊

　
【
営
業
戦
略
本
部
】

　
▽
兼
営
業
推
進
統
括
部
長

西
日
本
営
業
推
進
部
長
佐
々

木
政
志
▽
営
業
推
進
統
括
部

東
日
本
営
業
推
進
部
長
（
情

報
通
信
推
進
部
長
）
大
坂
一

寿　
【
電
材
カ
ン
パ
ニ
ー
】

　
▽
商
品
統
括
部
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｐ

Ｙ
部
長
（
商
品
部
電
線
商
品

課
長
兼
企
画
課
長
）
木
目
順

也
▽
特
販
開
発
統
括
部
特
販

開
発
統
括
部
長
（
商
品
統
括

部
Ｊ
Ａ
Ｐ
Ｐ
Ｙ
部
長
）
河
合

徹　
【
電
設
カ
ン
パ
ニ
ー
】

　
▽
東
日
本
統
括
部
第
３
営

業
部
長
（
北
関
東
営
業
部

長
）
秋
田
年
数
▽
同
統
括
部

北
関
東
営
業
部
長
（
西
日
本

統
括
部
第
１
営
業
部
営
業
１

課
長
）
飯
畑
厚
義
▽
西
日
本

統
括
部
第
３
営
業
部
長
（
第

２
営
業
部
営
業
１
課
長
）
伊

藤
秀
典
▽
同
統
括
部
中
四
国

営
業
部
長
（
広
島
営
業
所

長
）
田
中
康
晴
▽
広
域
統
括

部
第
１
営
業
部
長
（
東
日
本

統
括
部
首
都
圏
営
業
部
営
業

１
課
長
）
山
下
弘
治
▽
同
統

括
部
第
３
営
業
部
長
（
第
１

営
業
部
長
）
上
垣
雄
志
▽
同

統
括
部
第
４
営
業
部
長
（
第

３
営
業
部
堺
営
業
所
長
）
西

口
直
男
▽
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン

グ
統
括
部
安
全
品
質
管
理
部

長
兼
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
統

括
部
長
内
田
昌
宏
▽
同
統
括

部
東
日
本
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
部

長
（
東
日
本
シ
ス
テ
ム
営
業

部
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
課
長
）
廣

田
幸
一
郎
▽
同
統
括
部
西
日

本
情
報
通
信
シ
ス
テ
ム
営
業

部
長
（
西
日
本
シ
ス
テ
ム
営

業
部
Ａ
Ｖ
シ
ス
テ
ム
１
課

長
）
福
田
哲
也

　
【
産
機
カ
ン
パ
ニ
ー
】

　
▽
シ
ス
テ
ム
第
２
統
括
部

電
子
営
業
部
長
（
電
子
営
業

部
電
子
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
課

長
）
吉
川
豊
▽
同
統
括
部
ハ

ウ
ジ
ン
グ
営
業
部
長
（
ア
バ

ニ
ア
ク
ト
部
営
業
推
進
課

長
）
西
岡
靖
史

　
【
電
工
カ
ン
パ
ニ
ー
】

　
▽
企
画
室
長
（
電
工
海
外

営
業
部
長
）
坂
上
田
昌
紀
▽

電
工
西
日
本
統
括
部
中
部
営

業
部
長
（
西
日
本
第
１
営
業

部
名
古
屋
営
業
所
長
）
木
村

健
一
郎
▽
生
産
統
括
部
製
造

部
長
（
製
造
部
奈
良
工
場

長
）
清
水
智
和
▽
同
統
括
部

生
産
管
理
部
長
（
産
機
カ
ン

パ
ニ
ー
シ
ス
テ
ム
第
２
統
括

部
ア
バ
ニ
ア
ク
ト
部
長
）
下

山
雄
二

　
【
技
術
本
部
】

　
▽
技
術
開
発
統
括
部
（
開

発
部
長
開
発
２
部
長
）
中
島

裕
生
▽
同
統
括
部
技
術
部
長

（
品
質
保
証
部
長
）
堀
口
忠

史
▽
同
統
括
部
技
術
管
理
部

長
（
技
術
管
理
部
技
術
支
援

課
長
）
行
友
現
▽
同
統
括
部

品
質
保
証
部
長
（
開
発
１
部

長
）
金
田
好
司

　
（
６
月
24
日
付
）

　
▽
取
締
役
常
務
執
行
役
員

（
常
務
執
行
役
員
）
産
機
カ

ン
パ
ニ
ー
長
堀
家
一
美
▽
取

締
役
執
行
役
員
（
執
行
役

員
）
管
理
本
部
長
兼
総
務
部

長
溝
越
尚
人
▽
社
外
取
締
役

常
勤
監
査
等
委
員
橋
爪
大
▽

顧
問
（
取
締
役
常
勤
監
査
等

委
員
）
岩
倉
広
幸
▽
退
任

（
社
外
取
締
役
監
査
等
委

員
）
芝
池
勉

　
（
７
月
１
日
付
）

　
▽
執
行
役
員
監
査
室
長

（
監
査
室
長
）
難
波
宏
朗

安川電機　人協働ロボット

アーム短く作業性向上
　
安
川
電
機
は
、
可
搬
質
量
10
㌔
㌘
の
人
協
働
ロ
ボ
ッ
ト
を
シ
ョ

ー
ト
ア
ー
ム
仕
様
に
し
た
「
Ｍ
Ｏ
Ｔ
Ｏ
Ｍ
Ａ
Ｎ
―
Ｈ
Ｃ
10
Ｓ
Ｄ
Ｔ

Ｐ
」
を
３
月
９
日
か
ら
販
売
開
始
し
た
。
価
格
は
オ
ー
プ
ン
。

省
ス
ペ
ー
ス
化
進
む

　
新
製
品
は
、
ア
ー
ム
の
長

さ
を
従
来
の
１
２
０
０
㍉
㍍

か
ら
９
０
０
㍉
㍍
に
短
く
し

た
こ
と
で
手
元
の
作
業
性
が

向
上
し
、
人
と
近
い
領
域
で

作
業
で
き
る
よ
う
に
な
り
、

設
備
の
省
ス
ペ
ー
ス
化
も
実

現
で
き
る
。
さ
ら
に
、
ロ
ボ

ッ
ト
が
旋
回
す
る
領
域
の
確

保
が
不
要
な
ア
ー
ム
ス
イ
ン

グ
動
作
に
よ
り
、
さ
ら
な
る

省
ス
ペ
ー
ス
化
の
ほ
か
、
最

短
距
離
で
の
搬
送
や
作
業
時

間
短
縮
で
動
作
速
度
が
10
％

向
上
す
る
。

　
全
軸
に
お
い
て
Ｉ
Ｐ
67
の

防
塵
・
防
滴
構
造
を
実
現
へ

本
体
表
面
は
ア
ク
リ
ル
ウ
レ

　
シ
ュ
ナ
イ
ダ
ー
エ
レ
ク
ト

リ
ッ
ク
は
、
日
本
の
イ
ン
ダ

ス
ト
リ
ー
事
業
部
が
産
業
オ

ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
用
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
の
英
Ａ
Ｖ
Ｅ
Ｖ
Ａ
の

日
本
法
人
ア
ヴ
ィ
バ
と
販
売

代
理
店
契
約
を
締
結
し
、
ア

ヴ
ィ
バ
セ
レ
ク
ト
パ
ー
ト
ナ

ー
と
し
て
国
内
の
製
造
現
場

向
け
の
販
売
体
制
を
進
め
て

い
く
。

　
ア
ヴ
ィ
バ
は
、
全
世
界
１

８
０
カ
国
以
上
の
12
万
以
上

の
工
場
・
プ
ラ
ン
ト
で
、
合

計
80
万
本
以
上
の
ラ
イ
セ
ン

ス
導
入
実
績
を
誇
る
産
業
オ

ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
用
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
。

　
旧
ブ
ラ
ン
ド
名
の
「
Ｗ
ｏ

ｎ
ｄ
ｅ
ｒ
ｗ
ａ
ｒ
ｅ
」
や

「
Ｉ
ｎ
Ｔ
ｏ
ｕ
ｃ
ｈ
」
な
ど

と
し
て
知
ら
れ
、
日
本
で
も

多
く
の
製
造
現
場
に
導
入
さ

れ
て
い
る
。

　
今
回
の
販
売
代
理
店
契
約

に
よ
り
、
シ
ュ
ナ
イ
ダ
ー
エ

レ
ク
ト
リ
ッ
ク
の
Ｉ
ｏ
Ｔ
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
ア
ー
キ
テ

ク
チ
ャ
「
Ｅ
ｃ
ｏ
Ｓ
ｔ
ｒ
ｕ

ｘ
ｕ
ｒ
ｅ
」
の
ア
プ
リ
に
ア

ヴ
ィ
バ
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

を
組
み
込
み
、
フ
ィ
ー
ル
ド

層
や
エ
ッ
ジ
層
で
Ｐ
ｒ
ｏ
―

ｆ
ａ
ｃ
ｃ
ｅ
の
プ
ロ
グ
ラ
マ

ブ
ル
表
示
器
や
産
業
用
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
を
組
み
合
わ
せ
る

　
イ
リ
ソ
電
子
工
業
の
、
ロ
ボ
ッ
ト

に
よ
る
組
み
立
て
で
発
生
す
る
工
程

内
不
良
に
対
応
し
た
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
「
ロ
ボ
ッ
ト
組
立
適
合
コ
ネ
ク

タ
」
＝
写
真
＝
が
、
日
本
機
械
学
会

「
２
０
２
１
年
度
日
本
機
械
学
会
優

秀
製
品
賞
」
を
受
賞
し
た
。

　
同
製
品
は
、
「
フ
ロ
ー
テ
ィ
ン
グ

コ
ネ
ク
タ
」
、
「
Ａ
ｕ
ｔ
ｏ
　
Ｉ
―

Ｌ
ｏ
ｃ
ｋ
」
、
「
２
点
接
触
コ
ネ
ク

タ
」
の
３
つ
の
技
術
を
生
か
し
た
製

品
群
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
よ
る
組
み
立
て

品
質
、
生
産
タ
ク
ト
の
安
定
化
を
実

現
し
て
い
る
。

　
フ
ロ
ー
テ
ィ
ン
グ
コ
ネ
ク
タ
は
、

コ
ネ
ク
タ
本
体
が
実
装
さ
れ
た
基
板

上
で
動
く
た
め
の
バ
ネ
を
有
し
、
組

み
立
て
時
に
生
じ
る
基
板
位
置
ズ
レ

を
吸
収
し
て
は
ん
だ
付
部
の
ス
ト
レ

ス
を
軽
減
し
、
組
み
立
て
性
の
向
上

に
貢
献
。
Ａ
ｕ
ｔ
ｏ
　
Ｉ
―
Ｌ
ｏ
ｃ

ｋ
は
、
コ
ネ
ク
タ
内
部
の
左
右
両
側

に
Ｆ
Ｐ
Ｃ
を
保
持
す
る
金
属
部
品
を

有
し
、
Ｆ
Ｐ
Ｃ
を
挿
入
し
た
だ
け
で

嵌
合
か
ら
固
定
ま
で
自
動
完
了
。
こ

れ
に
よ
り
ロ
ボ
ッ
ト
の
動
作
を
シ
ン

プ
ル
に
で
き
、
ミ
ス
ア
ラ
イ
メ
ン
ト

で
の
嵌
合
不
具
合
を
激
減
。
今
ま
で

は
難
し
い
と
考
え
ら
れ
て
い
た
Ｆ
Ｐ

Ｃ
／
Ｆ
Ｆ
Ｃ
カ
ー
ド
の
ロ
ボ
ッ
ト
組

み
立
て
を
可
能
と
し
た
。
２
点
接
点

コ
ネ
ク
タ
は
、
同
一
線
上
に
２
つ
の

接
点
を
も
ち
、
コ
ネ
ク
タ
嵌
合
時
に

相
手
側
に
異
物
が
侵
入
し
て
い
た
場

合
も
前
段
の
接
点
が
確
実
に
か
き
出

し
、
後
段
の
接
点
に
よ
る
健
全
な
接

続
を
確
保
で
き
る
。
こ
れ
に
よ
り
さ

ま
ざ
ま
な
組
み
立
て
環
境
へ
の
対
応

を
可
能
と
な
る
。

　
製
造
業
に
お
け
る
労
働
人
口
の
減

少
が
懸
念
さ
れ
る
中
、
ロ
ボ
ッ
ト
組

立
適
合
コ
ネ
ク
タ
を
構
成
す
る
こ
れ

ら
の
技
術
が
、
組
み
立
て
自
動
化
を

推
進
し
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
分
野
の
発
展

に
大
き
く
貢
献
す
る
も
の
と
評
価
さ

れ
た
。

シ
ュ
ナ
イ
ダ
ー
エ
レ
ク
ト
リ
ッ
ク

Ａ
Ｖ
Ｅ
Ｖ
Ａ
産
業
用

ソ
フ
ト
の
販
売
強
化 MOTOMAN-HC10SDTP

タ
ン
塗
装
、
先
端
フ
ラ
ン
ジ

の
材
質
は
ス
テ
ン
レ
ス
を
採

用
し
て
お
り
、
衛
生
面
へ
の

配
慮
か
ら
水
洗
が
必
要
な
用

途
で
の
使
用
も
可
能
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
先
端
の
エ
ン
ド

エ
フ
ェ
ク
タ
ー
取
り
付
け
部

は
、
標
準
規
格
「
Ｉ
Ｓ
Ｏ
94

　
09
―
１
―
50
―
４
―
Ｍ

６
」
に
準
拠
し
て
お
り
、
同

規
格
準
拠
の
豊
富
な
エ
ン
ド

エ
フ
ェ
ク
タ
ー
や
周
辺
機
器

な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
機
器
と

簡
単
に
接
続
で
き
る
。
し
か

も
ロ
ボ
ッ
ト
内
蔵
ケ
ー
ブ
ル

と
し
て
、
ロ
ボ
ッ
ト
先
端
へ

の
カ
メ
ラ
搭
載
な
ど
に
便
利

な
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ
ｔ
ケ
ー

ブ
ル
（
Ｃ
ａ
ｔ
・
６
）
や
Ｉ

／
Ｏ
用
の
ケ
ー
ブ
ル
、
エ
ア

ホ
ー
ス
を
内
蔵
し
て
お
り
、

ロ
ボ
ッ
ト
外
装
に
配
線
を
無

く
す
こ
と
で
、
周
辺
機
器
と

の
干
渉
を
避
け
る
こ
と
が
で

き
、
セ
ッ
ト
ア
ッ
プ
を
容
易

に
行
え
る
。

　
そ
の
ほ
か
、
人
協
働
ロ
ボ

ッ
ト
と
し
て
、
安
全
機
能
と

し
て
外
部
か
ら
あ
ら
か
じ
め

設
定
し
た
制
限
値
を
超
え
る

力
を
検
出
す
る
と
自
動
で
停

止
す
る
「
人
協
働
モ
ー
ド
」

を
備
え
、
安
全
柵
の
設
置
が

不
要
、
ア
ー
ム
同
士
を
離
す

こ
と
で
隙
間
を
確
保
す
る

「
挟
み
込
み
防
止
」
の
形
状

と
な
っ
て
お
り
、
作
業
者
の

安
全
を
確
保
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
は
、
ペ
ン
ダ
ン
ト
を
使

用
し
た
従
来
の
テ
ィ
ー
チ
ン

グ
方
法
に
加
え
、
ロ
ボ
ッ
ト

ア
ー
ム
を
直
接
手
で
つ
か
ん

で
自
由
に
操
作
し
任
意
の
動

作
を
教
示
で
き
る
「
ダ
イ
レ

ク
ト
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
機
能
」

を
備
え
て
い
る
、
な
ど
の
特

徴
を
有
す
る
。

新
た
に
パ
ー
パ
ス

企
業
理
念
を
改
定

マ
ク
ニ
カ
・
富
士
エ
レ

　
マ
ク
ニ
カ
・
富
士
エ
レ
ホ

ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス
は
、
企
業

理
念
体
系
を
改
定
し
、
上
位

概
念
と
し
て
新
た
に
「
パ
ー

パ
ス
」
を
制
定
し
た
。

　
「
パ
ー
パ
ス
」
は
、
過

去
、
現
在
、
未
来
の
事
業
を

通
じ
、
普
遍
的
に
共
通
す
る

同
社
グ
ル
ー
プ
の
「
志
」
を

表
す
も
の
。

　
新
た
に
制
定
し
た
パ
ー
パ

ス
は
「
変
化
の
先
頭
に
立

ち
、
最
先
端
の
そ
の
先
に
あ

る
技
と
知
を
探
索
し
、
未
来

を
描
き
〝
今
〞
を
創
る
」
。

　
こ
の
「
パ
ー
パ
ス
」
に
基

づ
き
、
長
期
ビ
ジ
ョ
ン
・
次

期
中
期
経
営
計
画
の
策
定
を

進
め
て
お
り
、
２
０
２
２
年

３
月
期
決
算
発
表
時
に
公
表

を
予
定
し
て
い
る
。

　
相
原
電
機
（
大
阪
市
平
野

区
）
は
、
標
準
機
種
の
ト
ラ

ン
ス
Ｅ
Ｃ
Ｌ
シ
リ
ー
ズ
を
モ

デ
ル
チ
ェ
ン
ジ
し
、
「
Ｅ
Ｃ

Ｌ
―
Ｎ
シ
リ
ー
ズ
」
と
し

て
、
Ｅ
Ｃ
Ｌ
21
―
Ｎ
、
Ｅ
Ｃ

Ｌ
41
―
Ｎ
、
Ｅ
Ｃ
Ｌ
42
―
Ｎ

の
各
シ
リ
ー
ズ
50
機
種
（
容

量
50
Ｖ
Ａ
〜
20
ｋ
Ｖ
Ａ
）
を

こ
の
ほ
ど
販
売
開
始
し
た
。

　
Ｅ
Ｃ
Ｌ
―
Ｎ
シ
リ
ー
ズ

は
、
Ｊ
Ｉ
Ｓ
　
Ｃ
６
４
３
６

―
１
９
９
５
・
Ｊ
Ｉ
Ｓ
　
Ｃ

５
３
１
０
―
１
９
９
７
へ
の

準
拠
と
Ｒ
ｏ
Ｈ
Ｓ
10
に
対
応

し
た
材
料
と
設
計
の
変
更
な

ど
で
絶
縁
性
・
電
気
特
性
を

高
め
な
が
ら
小
型
・
軽
量
化

を
実
現
。

　
小
型
化
で
は
、
Ｅ
Ｃ
Ｌ
21

―
５
０
０
Ｎ
で
、
幅
が
１
３

４
㍉
㍍
か
ら
１
１
５
㍉
㍍
と

19
㍉
㍍
、
高
さ
が
１
４
５
㍉

㍍
か
ら
１
２
５
㍉
㍍
と
20
㍉

㍍
そ
れ
ぞ
れ
短
く
な
り
、
軽

量
化
で
は
、
１
ｋ
Ｖ
Ａ
（
Ｅ

Ｃ
Ｌ
21
―
１
Ｋ
Ｎ
）
が
、
11

・
９
㌔
㌘
か
ら
９
・
５
㌔
㌘

と
２
・
５
㌔
㌘
の
大
幅
な
軽

量
に
な
っ
て
い
る
。

　
ま
た
、
軽
量
化
に
伴
い
、

取
り
付
け
寸
法
や
取
り
付
け

穴
（
ダ
ル
マ
穴
か
ら
長
穴
）

を
変
更
し
た
。

　
電
圧
は
、
Ｅ
Ｃ
Ｌ
21
―
Ｎ

が
１
次
２
２
０
―
２
０
０

Ｖ
、
２
次
１
１
０
―
１
０
０

Ｖ
に
変
更
に
な
る
が
、
Ｅ
Ｃ

Ｌ
41
―
Ｎ
、
Ｅ
Ｃ
Ｌ
42
―
Ｎ

は
従
来
シ
リ
ー
ズ
と
同
じ
で

変
更
な
し
。

こ
と
で
、
デ
バ
イ
ス
か
ら
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
、
Ｏ
Ｔ
か
ら
Ｉ

Ｔ
ま
で
の
シ
ス
テ
ム
を
一
気

通
貫
で
構
築
す
る
こ
と
が
可

能
と
な
る
。

　
今
後
、
シ
ュ
ナ
イ
ダ
ー
エ

レ
ク
ト
リ
ッ
ク
の
国
内
の
販

売
チ
ャ
ネ
ル
を
ア
ヴ
ィ
バ
製

品
の
拡
販
に
向
け
て
活
用
し

て
い
く
。

　
三
菱
電
機
は
、
第
５
世
代

移
動
通
信
シ
ス
テ
ム（
５
Ｇ
）

基
地
局
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
光

フ
ァ
イ
バ
ー
通
信
で
使
用
さ

れ
る
光
通
信
用
デ
バ
イ
ス

「
50
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
Ｄ
Ｆ
Ｂ
レ
ー

ザ
ー
」
の
サ
ン
プ
ル
提
供
を

３
月
４
日
か
ら
開
始
し
た
。

　
新
製
品
は
、
業
界
ト
ッ
プ

ク
ラ
ス
の
広
い
動
作
保
証
温

度
範
囲
（
動
作
保
証
温
度
範

囲
マ
イ
ナ
ス

40
℃
〜
プ
ラ
ス
　

90
℃
）
で
熱

電
変
換
素
子
を
不
要
と
し
、

移
動
通
信
シ
ス
テ
ム
基
地
局

の
低
消
費
電
力
化
に
寄
与
す

る
。

　
ま
た
、
Ｐ
Ａ
Ｍ
４
変
調
方

式
の
対
応
と
伝
送
速
度
50
Ｇ

ｂ
ｐ
ｓ
（
従
来
製
品
25
Ｇ
ｂ

ｐ
ｓ
）
の
実
現
で
、
５
Ｇ
の

50
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
Ｄ
Ｆ
Ｂ
レ
ー
ザ
ー

５
Ｇ
高
速
大
容
量
化
に
貢
献

三菱電機

相原電機

標準トランスを一新
RoHS10対応、小型・軽量化

イリソ電子工業 ロボット組立適合コネクタ

日本機械学会優秀製品賞

出
雲
イ
ワ
ミ
工
場

新
生
産
棟
を
建
設

村
田
製
作
所

　
村
田
製
作
所
は
、
生
産
子

会
社
の
出
雲
村
田
製
作
所

（
島
根
県
出
雲
市
）
イ
ワ
ミ

工
場
（
波
根
）
の
新
生
産
棟

建
設
を
、
２
０
２
２
年
３
月

24
日
か
ら
開
始
す
る
。

　
新
生
産
棟
は
、
積
層
セ
ラ

ミ
ッ
ク
コ
ン
デ
ン
サ
の
中
長

期
的
な
需
要
増
加
に
対
応
し

た
生
産
体
制
の
構
築
が
目

的
。

　
建
築
面
積
６
３
１
４
平
方

㍍
に
、
地
上
４
階
建
て
、
床

延
べ
面
積
２
万
２
１
２
０
平

方
㍍
の
規
模
。

　
竣
工
は
23
年
４
月
の
予

定
。
総
投
資
額
は
約
１
２
０

億
円
。

出
雲
村
田
製
作
所
の
新
棟

㊧標準機種ECL21-1KN㊨ECL21-500N



（3）　　　２０２２年（令和４年）３月１６日

製
造
情
報
は
、デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
し
て

流
れ
る
よ
う
に
せ
よ
。

製
造
情
報
の

扱
い
方

急所55

割
り
振
る
仕
事
も
し
て
い
た

の
で
す
が
、
そ
の
時
に
以
前

に
実
行
し
た
よ
く
似
た
仕
事

が
あ
っ
た
場
合
、
そ
の
時
の

図
面
や
実
行
し
た
仕
事
の
や

り
方
の
記
録
を
コ
ピ
ー
し
て

添
付
し
た
と
こ
ろ
、
と
て
も

喜
ば
れ
た
と
い
う
改
善
で
し

た
。

　
そ
れ
を
聞
い
た
社
長
は
す

ぐ
に
反
応
し
、
「
そ
の
仕
事

　
工
場
の
現
場
で
は
、
ホ
ワ

イ
ト
ボ
ー
ド
に
生
産
計
画
が

書
か
れ
て
い
た
り
、
工
程
ご

と
に
指
示
書
が
貼
ら
れ
て
い

た
り
し
ま
す
。
し
か
し
そ
れ

が
現
場
の
み
の
活
動
な
の

の
や
り
方
を
こ
れ
か
ら
の
標

準
に
し
て
い
こ
う
！
」
と
そ

の
場
に
い
た
全
員
に
指
示

し
、
短
時
間
の
う
ち
に
仕
組

化
し
ま
し
た
。
Ｐ
社
に
は
１

０
０
０
社
以
上
も
お
客
さ
ま

が
い
て
一
品
受
注
な
の
で
す

が
、
こ
の
仕
組
み
を
作
っ
た

こ
と
で
あ
た
か
も
繰
り
返
し

生
産
で
あ
る
か
の
よ
う
な
モ

ノ
づ
く
り
に
な
り
生
産
性
を

大
き
く
向
上
さ
せ
ま
し
た
。

　
モ
ノ
の
流
れ
を
追
求
す
る

の
と
同
様
に
、
注
文
が
入
っ

た
ら
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
か
ら
作

る
量
と
納
期
、
部
材
、
作
り

方
…
な
ど
が
関
係
者
に
滞
り

な
く
伝
達
さ
れ
る
よ
う
に
で

き
た
ら
い
い
で
す
ね
。
特
に

外
部
と
連
携
を
図
る
た
め
に

は
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
が
重
要

と
考
え
ま
す
。

か
、
デ
ー
タ
サ
ポ
ー
ト
の
援

助
が
あ
っ
て
の
活
動
で
あ
る

の
か
で
大
き
な
違
い
が
出
ま

す
。

　
前
に
作
っ
た
こ
と
が
あ
る

製
品
な
の
に
、
ま
る
で
初
め

て
の
作
業
の
よ
う
に
も
た
つ

い
た
り
す
る
な
ら
デ
ー
タ
ベ

ー
ス
化
さ
れ
て
い
な
い
か
ら

だ
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま

す
。
担
当
者
が
「
頭
の
中
に

す
べ
て
記
憶
し
て
い
ま
す
」

と
い
う
の
は
無
理
だ
と
思
い

ま
す
。
材
料
や
部
品
、
作
業

方
法
ま
で
含
め
て
、
製
造
に

関
す
る
情
報
を
デ
ー
タ
化
し

て
い
な
け
れ
ば
、
毎
回
、
経

験
と
勘
に
よ
る
あ
や
ふ
や
な

モ
ノ
づ
く
り
に
な
っ
て
し
ま

い
ま
す
。
そ
し
て
再
注
文
を

頂
い
た
時
に
時
間
が
か
か
る

だ
け
で
な
く
、
前
と
同
じ
で

な
い
モ
ノ
が
で
き
て
し
ま
う

こ
と
も
あ
り
得
ま
す
。

　
Ｋ
社
で
実
行
さ
れ
た
改
善

を
ご
紹
介
し
ま
す
。
Ｋ
社
の

Ｆ
さ
ん
と
お
っ
し
ゃ
る
女
性

設
計
技
師
が
、
あ
る
日
の
改

善
会
で
ご
自
身
が
や
っ
て
い

る
気
の
利
い
た
改
善
を
発
表

し
ま
し
た
。
彼
女
は
い
ろ
い

ろ
な
お
客
さ
ま
か
ら
来
た
仕

事
を
製
造
部
門
の
担
当
者
に

【
略
歴
】
柿
内
幸
夫
　
１
９
５
１
年
東
京
生
ま
れ
。

（
株
）
柿
内
幸
夫
技
術
士
事
務
所
　
所
長
と
し
て
モ
ノ
づ

く
り
の
改
善
を
通
じ
て
、
世
界
中
で
実
践
し
て
い
る
。
日

本
経
団
連
の
研
修
講
師
も
務
め
る
。
経
済
産
業
省
先
進
技

術
マ
イ
ス
タ
ー
（
平
成
29
年
度
）
、
柿
内
幸
夫
技
術
士
事

務
所
所
長
　
改
善
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
、
工
学
博
士
　
技
術

士
（
経
営
工
学
）
、
多
摩
大
学
ビ
ジ
ネ
ス
ス
ク
ー
ル
客
員

教
授
、
慶
應
義
塾
大
学
大
学
院
ビ
ジ
ネ
ス
ス
ク
ー
ル
（
Ｋ

Ｂ
Ｓ
）
特
別
招
聘
教
授
（
２
０
１
１
〜
２
０
１
６
）
、
静

岡
大
学
客
員
教
授
。
著
書
「
カ
イ
ゼ
ン
４
・
０
―
ス
タ
ン

フ
ォ
ー
ド
発
　
企
業
に
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
」、

「
儲
か
る
メ
ー
カ
ー
　
改
善
の
急
所
〈
１
０
１
項
〉
」
、

「
ち
ょ
こ
っ
と
改
善
が
企
業
を
変
え
る
：
大
き
な
変
革
を

実
現
す
る
42
の
ヒ
ン
ト
」
な
ど
。

一
般
社
団
法
人
日
本
カ
イ
ゼ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　
改
善
の
実
行
を
通
じ
て
日
本
を
さ
ら
に
良
く
す
る
こ
と
を

目
指
し
、
２
０
１
９
年
６
月
に
設
立
。
企
業
間
ビ
ジ
ネ
ス
の

マ
ッ
チ
ン
グ
か
ら
問
題
・
課
題
へ
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
提

供
、
新
た
な
技
術
や
素
材
へ
の
情

報
提
供
、
そ
れ
ら
の
基
礎
と
な
る

企
業
間
の
ワ
イ
ワ
イ
ガ
ヤ
ガ
ヤ
な

ど
勉
強
会
、
セ
ミ
ナ
ー
・
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
、
工
場
見
学
会
、
公
開

カ
イ
ゼ
ン
指
導
会
な
ど
を
行
っ
て

い
る
。

■
詳
細
・
入
会
は
こ
ち
ら

https://www.kaizenproject.
jp/

�101
項

日本カイゼンプロジェクト
会長　　柿内幸夫

儲かるメーカー
改善の急所

キ
ヤ
ノ
ン
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ

録
画
機
能
を
付
加

中
小
企

業
向
け

Ｄ
Ｘ
支
援
サ
ー
ビ
ス

　
キ
ヤ
ノ
ン
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン

グ
ジ
ャ
パ
ン
は
、
中
小
企
業

向
け
Ｄ
Ｘ
支
援
サ
ー
ビ
ス

「
Ｈ
Ｏ
Ｍ
Ｅ
セ
レ
ク
ト
シ
リ

ー
ズ
」
に
ク
ラ
ウ
ド
録
画
サ

ー
ビ
ス
を
追
加
し
、
３
月
中

旬
か
ら
発
売
開
始
す
る
＝
写

真
。

　
同
製
品
は
、
コ
ン
セ
ン
ト

に
さ
す
だ
け
で
防
犯
カ
メ
ラ

の
利
用
が
で
き
る
据
え
置
き

型
の
「
ク
ラ
ウ
ド
録
画
サ
ー

ビ
ス
か
ん
た
ん
パ
ッ
ク
」

と
、
Ｌ
Ｔ
Ｅ
回
線
を
通
じ
映

像
と
音
声
で
現
場
と
拠
点
を

つ
な
ぎ
、
遠
隔
か
ら
作
業
支

援
が
可
能
な
携
行
型
の
「
ク

ラ
ウ
ド
録
画
サ
ー
ビ
ス
ウ
エ

ア
ラ
ブ
ル
カ
メ
ラ
モ
デ
ル
」

の
２
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す

る
。
現
場
で
の
工
事
レ
ス
・

有
線
回
線
レ
ス
・
録
画
装
置

レ
ス
を
実
現
し
、
簡
単
か
つ

手
軽
に
導
入
で
き
る
。
契
約

か
ら
利
用
開
始
後
の
運
用
サ

ポ
ー
ト
ま
で
を
包
括
し
て
提

供
す
る
。

　
利
用
料
金
は
、
「
ク
ラ
ウ

ド
録
画
サ
ー
ビ
ス
　
か
ん
た

ん
パ
ッ
ク
」
は
初
期
費
用
オ

ー
プ
ン
、
月
額
利
用
料
８
８

０
０
円
、
「
ク
ラ
ウ
ド
録
画

サ
ー
ビ
ス
　
ウ
エ
ア
ラ
ブ
ル

カ
メ
ラ
モ
デ
ル
（
通
常
プ
ラ

ン
）
」
は
、
初
期
費
用
１
万

５
０
０
０
円
、
月
額
利
用
料

２
万
５
４
５
５
円
と
な
っ
て

い
る
。

自
動
走
行
ロ
ボ
実
証

店
か
ら
マ
ン
シ
ョ
ン
ま
で
配
送

ＫＣＣＳ
　
京
セ
ラ
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ

ョ
ン
シ
ス
テ
ム
（
Ｋ
Ｃ
Ｃ

Ｓ
）
は
、
千
葉
市
幕
張
新
都

心
の
公
道
で
、
無
人
自
動
走

行
ロ
ボ
ッ
ト
を
活
用
し
て
、

店
舗
で
購
入
し
た
商
品
を
指

定
マ
ン
シ
ョ
ン
ま
で
ロ
ボ
ッ

ト
が
配
達
す
る
サ
ー
ビ
ス
の

実
証
実
験
を
行
っ
た
。

　
実
験
は
、
イ
オ
ン
ス
タ
イ

ル
幕
張
ベ
イ
パ
ー
ク
の
協
力

の
も
と
、
１
台
の
無
人
自
動

走
行
ロ
ボ
ッ
ト
が
、
イ
オ
ン

ス
タ
イ
ル
幕
張
ベ
イ
パ
ー
ク

と
近
隣
の
２
棟
の
マ
ン
シ
ョ

ン
の
間
を
巡
回
し
、
マ
ン
シ

ョ
ン
の
住
民
は
購
入
し
た
商

品
を
店
舗
脇
の
停
止
場
所
で

ロ
ボ
ッ
ト
に
預
け
、
自
宅
マ

ン
シ
ョ
ン
近
く
の
停
止
場
所

で
荷
物
を
受
け
取
る
こ
と
が

で
き
る
。
ロ
ッ
カ
ー
は
大
中

小
の
サ
イ
ズ
が
あ
り
、
ロ
ボ

ッ
ト
に
搭
載
さ
れ
た
タ
ッ
チ

パ
ネ
ル
を
操
作
し
開
閉
す

る
。

　
無
人
自
動
走
行
ロ
ボ
ッ
ト

は
、
ミ
ニ
カ
ー
に
準
じ
た
大

き
さ
で
、
最
高
速
度
は
時
速

15
㌔
。
無
人
で
自
動
走
行

し
、
自
動
回
避
が
困
難
な
状

況
等
で
は
近
接
ま
た
は
遠
隔

操
作
に
切
り
替
え
て
走
行
す

る
。

シ
ュ
マ
ル
ツ
と
Ｚ
ｉ
ｍ
ｍ
ｅ
ｒ
が
開
発

協
働
ロ
ボ
向
け
オ
ー
ト

ツ
ー
ル

チ
ェ
ン
ジ
ャ
ー

　
シ
ュ
マ
ル
ツ
は
、
メ
カ
チ
ャ
ッ
ク
式
ハ
ン
ド
メ
ー
カ
ー
の
Ｚ
ｉ
ｍ
ｍ
ｅ
ｒ
Ｇ
ｒ
ｏ
ｕ

ｐ
社
と
共
同
し
、
協
働
ロ
ボ
ッ
ト
の
ハ
ン
ド
セ
ッ
ト
ア
ッ
プ
の
手
間
を
削
減
・
自
動
で

の
ハ
ン
ド
交
換
を
実
現
す
る
オ
ー
ト
ツ
ー
ル
チ
ェ
ン
ジ
ャ
ー
「
Ｍ
Ａ
Ｔ
Ｃ
Ｈ
」
を
発
売

開
始
し
た
。

オートツールチェン
ジャー「ＭＡＴＣＨ」

　
同
製
品
は
、
吸
着
搬
送
の

シ
ュ
マ
ル
ツ
と
、
メ
カ
チ
ャ

ッ
ク
の
Ｚ
ｉ
ｍ
ｍ
ｅ
ｒ
Ｇ
ｒ

ｏ
ｕ
ｐ
社
の
共
同
開
発
に
よ

る
協
働
ロ
ボ
ッ
ト
向
け
の
新

し
い
エ
ン
ド
エ
フ
ェ
ク
タ
。

吸
着
式
に
加
え
、
メ
カ
チ
ャ

ッ
ク
式
の
ハ
ン
ド
に
も
対
応

し
、
幅
広
い
ワ
ー
ク
や
ア
プ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
対
応
で
き

る
。
ホ
ッ
ト
プ
ラ
グ
方
式
を

採
用
し
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
駆
動

中
で
も
電
力
の
入
切
な
く
ハ

ン
ド
交
換
が
可
能
。
交
換
後

も
素
早
く
始
動
で
き
、
待
機

時
間
を
削
減
し
タ
ク
ト
ア
ッ

プ
が
可
能
。

　
ま
た
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
使

用
し
た
自
動
で
の
ハ
ン
ド
交

換
に
も
対
応
し
、
Ａ
Ｇ
Ｖ
な

ど
と
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で

自
動
倉
庫
内
な
ど
の
完
全
に

人
手
の
な
い
現
場
で
も
複
数

の
ハ
ン
ド
を
使
用
し
た
ア
プ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
実
現
で
き

る
。
手
動
交
換
の
場
合
も
工

具
な
ど
は
不
要
で
、
片
手
で

簡
単
に
交
換
で
き
る
。
ク
イ

ッ
ク
チ
ェ
ン
ジ
モ
ジ
ュ
ー
ル

に
は
電
気
お
よ
び
エ
ア
供
給

用
の
ポ
ー
ト
が
一
体
化
し
、

配
管
や
配
線
の
付
け
替
え
な

ど
の
工
数
を
削
減
す
る
こ
と

が
で
き
る
。

　
ク
イ
ッ
ク
チ
ェ
ン
ジ
モ
ジ

ュ
ー
ル
は
各
ロ
ボ
ッ
ト
メ
ー

カ
ー
の
協
働
ロ
ボ
ッ
ト
向
け

に
用
意
し
て
お
り
、
さ
ら
に

ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
ロ
ボ
ッ
ト
を

は
じ
め
と
す
る
各
種
プ
ラ
グ

ア
ン
ド
プ
レ
イ
に
対
応
し
た

プ
ラ
グ
イ
ン
ソ
フ
ト
を
リ
リ

ー
ス
す
る
予
定
と
な
っ
て
い

る
。

　
ゼ
ブ
ラ
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

ズ
・
コ
ー
ポ
レ
ー
シ
ョ
ン

は
、
２
０
２
２
年
の
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
と
自
動
化
の
ト
レ
ン

ド
予
測
を
行
い
、
ロ
ボ
ッ
ト

導
入
な
ど
自
動
化
検
討
し
な

い
企
業
は
リ
ス
ク
に
見
舞
わ

れ
る
と
警
告
し
た
。

　
コ
ボ
ッ
ト
（
協
働
ロ
ボ
ッ

ト
）
、
ロ
ボ
テ
ィ
ッ
ク
・
プ

ロ
セ
ス
・
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ

ン
（
Ｒ
Ｐ
Ａ
）
、
自
律
走
行

搬
送
ロ
ボ
ッ
ト
（
Ａ
Ｍ

Ｒ
）
、
マ
イ
ク
ロ
・
フ
ル
フ

ィ
ル
メ
ン
ト
セ
ン
タ
ー
（
小

規
模
物
流
拠
点
）
は
今
後
５

年
間
で
爆
発
的
に
成
長
し
、

デ
ジ
タ
ル
情
報
シ
ス
テ
ム
や

モ
バ
イ
ル
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
と

並
ん
で
業
務
の
根
幹
を
な
す

も
の
に
な
る
見
通
し
。
ロ
ボ

ッ
ト
を
導
入
し
、
労
働
力
の

増
強
を
検
討
し
な
い
企
業

は
、
成
長
を
阻
害
さ
れ
る
リ

ス
ク
に
直
面
す
る
と
し
、
企

業
は
場
合
に
よ
っ
て
は
１
〜

２
日
で
最
新
の
ロ
ボ
テ
ィ
ク

ス
自
動
化
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

の
柔
軟
性
と
拡
張
性
を
活
用

す
る
こ
と
が
で
き
る
状
態
に

あ
り
、
そ
の
実
現
の
た
め
に

も
専
門
知
識
を
持
つ
ソ
リ
ュ

ー
シ
ョ
ン
プ
ロ
バ
イ
ダ
ー
や

シ
ス
テ
ム
イ
ン
テ
グ
レ
ー
タ

な
ど
、
信
頼
で
き
る
専
門
家

か
ら
の
ア
ド
バ
イ
ス
が
必
要

で
あ
る
と
し
た
。

　
ま
た
、
産
業
オ
ー
ト
メ
ー

シ
ョ
ン
も
成
長
が
見
込
ま

れ
、
マ
シ
ン
ビ
ジ
ョ
ン
や
固

定
式
の
産
業
用
ス
キ
ャ
ン
、

Ｒ
Ｆ
Ｉ
Ｄ
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム

位
置
情
報
シ
ス
テ
ム
が
２
０

２
２
年
に
再
び
注
目
を
浴
び

る
可
能
性
を
示
唆
。
ク
ラ
ウ

ド
連
携
の
Ｒ
Ｆ
Ｉ
Ｄ
　
Ａ
Ｐ

Ｉ
、
ハ
ン
ド
ヘ
ル
ド
型
Ｒ
Ｆ

Ｉ
Ｄ
ス
レ
ッ
ド
や
読
み
取
り

機
、
手
頃
な
価
格
の
Ｒ
Ｆ
Ｉ

Ｄ
タ
グ
や
ラ
ベ
ル
の
導
入
に

よ
っ
て
、
あ
ら
ゆ
る
規
模
の

企
業
が
Ｒ
Ｆ
Ｉ
Ｄ
を
活
用
し

て
業
務
の
可
視
性
、
在
庫
管

理
、
プ
ロ
セ
ス
の
実
行
を
た

や
す
く
改
善
で
き
る
よ
う
に

な
る
。

　
小
売
業
者
、
接
客
サ
ー
ビ

ス
業
者
、
流
通
業
者
、
さ
ら

に
は
病
院
管
理
者
ま
で
が
、

リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
正
確
に
資

産
を
追
跡
す
る
た
め
の
よ
り

良
い
方
法
を
必
要
と
し
て
い

る
こ
と
が
背
景
に
あ
り
、
そ

の
追
跡
へ
の
圧
力
は
ま
す
ま

す
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
の
上

流
へ
と
向
か
っ
て
い
る
。
Ｒ

Ｆ
Ｉ
Ｄ
は
在
庫
や
資
産
の
状

況
を
即
座
に
確
認
で
き
、
在

庫
管
理
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
、

労
働
戦
略
に
ま
で
影
響
を
与

え
る
棚
卸
し
を
ス
ム
ー
ズ
に

実
行
で
き
る
こ
と
か
ら
、
受

注
処
理
や
損
失
防
止
が
Ｒ
Ｆ

Ｉ
Ｄ
導
入
の
大
き
な
推
進
力

と
な
る
だ
ろ
う
と
し
て
い

る
。

ゼ
ブ
ラ
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
ズ

協働ロボやRPAに成長見込む
2022年テクノロジー＆自動化トレンド予測

吸着＆メカチャック対応

　
ル
ネ
サ
ス
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ

ク
ス
は
、
機
能
安
全
に
関
す

る
国
際
規
格
Ｉ
Ｅ
Ｃ
６
１
５

０
８
に
準
拠
し
た
機
能
安
全

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
「
Ｒ
Ａ

マ
イ
コ
ン
」
「
Ｒ
Ｘ
マ
イ
コ

ン
」
向
け
に
拡
充
し
た
＝
写

真
。

　
Ａ
ｒ
ｍ
　
Ｃ
ｏ
ｒ
ｔ
ｅ
ｘ

ベ
ー
ス
の
Ｒ
Ａ
２
、
Ｒ
Ａ

４
、
Ｒ
Ａ
６
シ
リ
ー
ズ
向
け

に
は
、
Ｓ
Ｉ
Ｌ
３
認
証
済
み

セ
ル
フ
テ
ス
ト
ソ
フ
ト
ウ
エ

ア
の
提
供
を
開
始
。
Ｃ
ｏ
ｒ

ｔ
ｅ
ｘ
―
Ｍ
23
お
よ
び
Ｃ
ｏ

ｒ
ｔ
ｅ
ｘ
―
Ｍ
33
ベ
ー
ス
の

マ
イ
コ
ン
で
は
、
Ｓ
Ｉ
Ｌ
３

認
証
済
み
の
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア

は
業
界
初
。
ま
た
、
Ｒ
Ｘ
マ

イ
コ
ン
向
け
に
は
、
産
業
イ

ー
サ
ネ
ッ
ト
通
信
規
格
Ｐ
Ｒ

Ｏ
Ｆ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
の
機
能
安
全

対
応
版
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
Ｐ
Ｒ

Ｏ
Ｆ
Ｉ
ｓ
ａ
ｆ
ｅ
（
プ
ロ
フ

ィ
セ
ー
フ
）
の
Ｓ
Ｉ
Ｌ
３
認

証
済
み
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を
提
供
開
始

し
た
。

　
こ
れ
ら
の
機
能
安
全
ソ
フ

ト
ウ
エ
ア
は
、
テ
ュ
フ
ラ
イ

ン
ラ
ン
ド
に
よ
っ
て
認
証
さ

れ
、
機
能
安
全
規
格
に
準
拠

し
た
産
業
機
器
の
開
発
負
荷

を
軽
減
し
、
開
発
期
間
の
短

縮
と
開
発
コ
ス
ト
低
減
が
可

能
と
な
る
。

マイコン向けに拡充
ルネサス 機能安全ソリューション

防
爆
規
格
対
応
濃
度
モ
ニ
タ
ー

専
用
目
盛
り
版
追
加

アタゴ
　
ア
タ
ゴ
は
、
防
爆
規
格
対

応
の
イ
ン
ラ
イ
ン
濃
度
モ
ニ

タ
ー
「
Ｃ
Ｍ
―
８
０
０
α
」

を
ベ
ー
ス
に
し
た
本
質
安
全

防
爆
対
応
モ
デ
ル
「
Ｃ
Ｍ
―

Ｉ
Ｓ
α
」
に
つ
い
て
、
専
用

目
盛
り
の
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
を

追
加
し
た
＝
写
真
。
追
加
し

た
の
は
そ
れ
ぞ
れ
、
Ｎ
―
メ

チ
ル
ピ
ロ
リ
ド
ン
（
Ｎ
Ｍ

Ｐ
）
濃
度
、
イ
ソ
プ
ロ
ピ
ル

ア
ル
コ
ー
ル
（
Ｉ
Ｐ
Ａ
）
濃

度
、
メ
チ
ル
ア
ル
コ
ー
ル
濃

度
、
エ
チ
ル
ア
ル
コ
ー
ル
濃

度
（
Ｖ
／
Ｖ
）
、
エ
チ
ル
ア

ル
コ
ー
ル
濃
度
（
Ｗ
／

Ｗ
）
、
ジ
メ
チ
ル
ホ
ル
ム
ア

ミ
ド
（
Ｄ
Ｍ
Ｆ
）
濃
度
を
計

測
で
き
る
タ
イ
プ
と
な
る
。

Ｎ
Ｅ
Ｃ
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
ー
ズ

機
器
連
結
工
事
を
受
注

キ
オ
ク
シ
ア
の
四
日
市
工
場

　
Ｎ
Ｅ
Ｃ
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
ー

ズ
は
、
半
導
体
メ
ー
カ
ー
・

キ
オ
ク
シ
ア
の
四
日
市
工
場

＝
写
真
＝
で
建
設
さ
れ
て
い

る
第
７
製
造
棟
（
Ｙ
７
棟
）

の
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
内
一
部

エ
リ
ア
に
お
け
る
機
器
連
結

工
事
の
施
工
を
受
注
し
、
３

月
か
ら
12
月
に
か
け
て
工
事

を
実
施
す
る
。
同
社
に
よ
る

キ
オ
ク
シ
ア
か
ら
の
受
注
は

今
回
が
初
め
て
。

　
キ
オ
ク
シ
ア
は
、
ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
、
Ｓ
Ｓ
Ｄ
等
に
搭

載
さ
れ
る
フ
ラ
ッ
シ
ュ
メ
モ

リ
を
生
産
す
る
大
手
半
導
体

メ
ー
カ
ー
で
、
四
日
市
工
場

は
世
界
最
大
級
の
フ
ラ
ッ
シ

ュ
メ
モ
リ
工
場
と
な
る
。
現

在
、
最
先
端
フ
ラ
ッ
シ
ュ
メ

モ
リ
の
増
産
に
向
け
て
第
７

製
造
棟
（
Ｙ
７
棟
）
を
建
設

中
と
な
っ
て
い
る
が
、
建
設

業
界
の
人
材
不
足
の
な
か
で

の
半
導
体
市
場
動
向
に
あ
わ

せ
た
タ
イ
ム
リ
ー
な
大
型
設

備
投
資
や
大
規
模
工
事
を
計

画
通
り
進
め
る
た
め
の
新
パ

ー
ト
ナ
ー
と
し
て
、
半
導
体

工
場
の
ク
リ
ー
ン
ル
ー
ム
施

工
や
施
設
運
営
で
多
数
の
実

績
が
豊
富
な
Ｎ
Ｅ
Ｃ
フ
ァ
シ

リ
テ
ィ
ー
ズ
が
選
定
さ
れ

た
。
同
社
は
半
導
体
製
造
装

置
の
稼
働
に
必
要
な
機
器
連

結
工
事
（
配
管
と
排
気
の
設

備
へ
の
接
続
）を
担
当
す
る
。

産
業
用
機
械
向
け

蓄
電
池
を
提
供
へ

九
州
電
力

　
九
州
電
力
は
、
電
気
自
動

車
用
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池

を
使
っ
た
産
業
用
機
械
向
け

電
池
パ
ッ
ク
の
製
造
・
販
売

を
２
０
２
２
年
４
月
か
ら
開

始
す
る
＝
写
真
。
自
社
製
品

の
電
動
化
を
検
討
す
る
産
業

用
機
械
メ
ー
カ
ー
を
対
象
に

販
売
し
、
現
在
、
中
山
鉄
工

所
、
諸
岡
な
ど
の
複
数
の
メ

ー
カ
ー
と
共
同
検
証
を
実
施

中
。
一
部
で
は
本
製
品
を
搭

載
し
た
電
動
化
重
機
の
販
売

も
決
定
し
て
い
る
。
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電
磁
開
閉
器
（
マ
グ
ネ
ッ
ト
ス
イ
ッ
チ
）
の
需
要
が
拡
大
し
て
い
る
。
工
作
機
械
や
半
導
体
製
造

装
置
、
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
の
モ
ー
タ
関
連
の
需
要
が
急
速
に
回
復
し
て
い
る
た
め
だ
。
加
え
て
、
Ｉ
ｏ

Ｔ
関
連
を
は
じ
め
と
し
た
社
会
イ
ン
フ
ラ
関
連
も
投
資
が
継
続
し
て
需
要
を
下
支
え
し
て
い
る
。
製

品
傾
向
は
小
型
・
薄
型
化
、
低
消
費
電
力
化
、
省
工
数
な
ど
を
ポ
イ
ン
ト
に
、
高
圧
の
Ｄ
Ｃ
（
直

流
）
化
へ
の
対
応
な
ど
、
地
道
な
開
発
が
継
続
し
て
い
る
。
市
場
は
メ
ー
カ
ー
の
寡
占
化
が
進
み
つ

つ
あ
る
が
、
各
社
が
得
意
市
場
を
有
し
、
グ
ロ
ー
バ
ル
視
点
で
の
取
り
組
み
が
継
続
し
て
い
る
。

　
一
方
、
小
型
化
へ
の
取
り
組
み
も
進
ん
で
い

る
。
制
御
盤
の
小
型
・
薄
型
化
に
対
応
し
た
も

の
で
、
10
Ａ
フ
レ
ー
ム
以
下
の
小
容
量
タ
イ
プ

で
は
、
横
幅
27
㍉
を
実
現
し
た
製
品
も
登
場
し

た
。
収
納
ス
ペ
ー
ス
の
削
減
と
駆
動
電
力
の
低

減
に
も
貢
献
す
る
。
電
磁
開
閉
器
の
小
型
化
に

は
、
開
閉
時
の
高
温
ガ
ス
放
出
構
造
や
ア
ー
ク

ラ
ン
ナ
ー
の
形
状
最
適
化
な
ど
設
計
上
の
難
し

さ
が
伴
う
。
し
か
し
、
多
数
個
並
列
し
て
使
用

す
る
こ
と
が
多
い
電
磁
開
閉
器
で
は
一
個
の
幅

を
少
し
で
も
削
減
で
き
れ
ば
、
盤
全
体
で
は
大

き
な
ス
ペ
ー
ス
削
減
効
果
を
生
み
出
す
。
装
置

全
体
の
小
型
化
志
向
が
続
く
中
で
電
磁
開
閉
器

の
小
型
・
薄
型
化
は
制
御
盤
の
小
型
化
に
つ
な

が
り
、
装
置
全
体
に
も
波
及
し
て
く
る
。

　
電
磁
開
閉
器
の
小
型
化
は
同
時
に
、
環
境
配

慮
と
素
材
の
節
約
に
も
つ
な
が
る
。
電
磁
石
の

改
良
で
は
、
巻
き
線
の
工
夫
に
加
え
、
吸
引
力

の
ば
ら
つ
き
抑
制
、
コ
イ
ル
の
温
度
上
昇
な
ど

を
行
う
こ
と
で
、
電
磁
石
容
量
で
約
15
〜
30
％

の
省
電
力
化
を
実
現
し
て
い
る
。

　
し
か
し
小
型
化
を
進
め
る
上
で
は
、
開
閉
時

に
発
生
す
る
ア
ー
ク
対
策
も
技
術
上
の
課
題
に

な
る
。
ア
ー
ク
対
策
を
行
い
な
が
ら
ア
ー
ク
ス

ペ
ー
ス
を
削
減
す
る
た
め
に
各
社
独
自
の
消
弧

構
造
を
採
用
し
て
、
省
ス
ペ
ー
ス
化
と
安
全

性
、
確
保
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

　
省
配
線
化
の
一
環
と
し
て
、
電
磁
開
閉
器
の

主
回
路
の
高
さ
を
統
一
す
る
こ
と
で
、
専
用
ブ

ス
バ
ー
に
よ
る
一
次
側
渡
り
配
線
が
で
き
る
よ

う
に
な
っ
て
い
る
。
こ
れ
に
よ
り
、
配
線
数
が

大
幅
に
減
ら
せ
、
配
線
作
業
時
間
の
短
縮
と
誤

配
線
の
防
止
に
つ
な
が
る
。
ブ
ス
バ
ー
設
置
状

態
は
む
き
出
し
に
な
っ
て
い
る
が
、
こ
の
ブ
ス

バ
ー
に
メ
ッ
シ
ュ
状
の
カ
バ
ー
で
覆
っ
て
安
全

性
の
向
上
を
図
る
動
き
も
見
ら
れ
る
。

　
さ
ら
に
、
可
逆
型
電
磁
接
触
器
に
、
電
気
的

イ
ン
タ
ー
ロ
ッ
ク
用
配
線
を
内
蔵
し
た
タ
イ
プ

も
開
発
さ
れ
て
お
り
、
イ
ン
タ
ー
ロ
ッ
ク
配
線

が
不
要
に
な
る
ほ
か
、
ス
ペ
ー
ス
も
ほ
と
ん
ど

同
じ
で
済
む
た
め
、
内
蔵
ス
ペ
ー
ス
を
有
効
に

生
か
せ
る
。
　
安
全
対
策
で
は
、
端
子
部
に
不

用
意
に
接
触
し
な
い
よ
う
に
感
電
防
止
構
造
を

採
用
し
た
製
品
が
一
般
化
、
不
用
意
な
接
触
に

よ
っ
て
誤
作
動
し
た
り
、
異
物
が
本
体
に
侵
入

し
た
り
し
な
い
よ
う
に
保
護
カ
バ
ー
を
標
準
で

装
備
し
て
い
る
。
そ
の
ほ
か
、
制
御
回
路
と
主

回
路
の
誤
配
線
を
防
ぐ
た
め
に
、
そ
れ
ぞ
れ
の

端
子
色
を
変
え
る
こ
と
で
分
か
り
や
す
く
し
た

り
、
主
回
路
と
補
助
回
路
の
端
子
配
線
の
干
渉

防
止
と
作
業
性
向
上
へ
端
子
配
列
を
工
夫
し
た

設
計
も
行
わ
れ
て
い
る
。

　
電
磁
開
閉
器
の
接
点
溶
着
が
発
生
し
た
場
合

で
も
、
安
全
開
離
機
構
（
ミ
ラ
ー
コ
ン
タ
ク

ト
）
と
し
て
、
補
助
接
点
が
確
実
に
作
動
す
る

機
能
も
内
蔵
し
て
お
り
、
事
故
の
防
止
を
図
っ

て
い
る
。

　
一
般
的
に
電
気
回
路
に
は
、配
線
用
遮
断
器
、

電
磁
接
触
器
、
サ
ー
マ
ル
リ
レ
ー
が
使
わ
れ
、

短
絡
事
故
か
ら
の
電
線
保
護
、
電
動
機
の
過
負

荷
保
護
な
ど
を
行
っ
て
い
る
が
、
こ
れ
ら
の
省

ス
ペ
ー
ス
化
と
省
配
線
化
を
実
現
で
き
る
モ
ー

タ
ス
タ
ー
タ
の
動
向
が
日
本
で
も
注
目
さ
れ
て

い
る
。
配
線
用
遮
断
器
、
電
磁
接
触
器
、
サ
ー

マ
ル
リ
レ
ー
の
代
わ
り
に
、
モ
ー
タ
ブ
レ
ー
カ

と
直
流
低
消
費
電
力
型
の
電
磁
接
触
器
を
採
用

す
る
こ
と
に
よ
っ
て
取
り
付
け
面
積
を
、
従
来

の
３
分
の
１
ま
で
削
減
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
モ
ー
タ
ブ
レ
ー
カ
と
電
磁
接
触
器
を
専
用
パ

ー
ツ
で
一
体
化
し
て
い
る
た
め
に
、
従
来
の
配

線
用
遮
断
器
と
電
磁
接
触
器
を
電
線
１
本
１
本

で
配
線
す
る
作
業
も
不
要
に
な
り
、
配
線
時
間

を
従
来
の
半
分
に
削
減
す
る
こ
と
が
可
能
に
な

る
な
ど
、
ト
ー
タ
ル
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
に
効
果
を

発
揮
す
る
。
モ
ー
タ
ス
タ
ー
タ
を
モ
ジ
ュ
ー
ル

構
造
に
す
る
こ
と
で
、
オ
プ
シ
ョ
ン
モ
ジ
ュ
ー

ル
と
し
て
セ
ー
フ
テ
ィ
リ
レ
ー
ユ
ニ
ッ
ト
も
バ

ス
接
続
す
る
製
品
も
登
場
し
て
い
る
。
Ｓ
Ｉ
Ｌ

３
の
安
全
レ
ベ
ル
に
も
対
応
で
き
、
モ
ー
タ
制

御
の
安
全
対
策
に
つ
な
が
る
こ
と
が
期
待
さ
れ

て
い
る
。

　
モ
ー
タ
ス
タ
ー
タ
は
欧
米
を
中
心
に
普
及
し

て
い
る
が
、
日
本
で
は
配
線
方
式
や
電
圧
の
違

い
な
ど
か
ら
あ
ま
り
普
及
し
て
い
な
い
。
し
か

し
、
日
本
か
ら
海
外
市
場
に
向
け
て
輸
出
す
る

機
会
が
増
加
す
る
中
で
対
応
が
求
め
ら
れ
て
お

り
、
関
連
メ
ー
カ
ー
は
計
算
方
法
な
ど
実
際
の

マ
ニ
ュ
ア
ル
な
ど
を
準
備
し
な
が
ら
対
応
を
図

っ
て
い
る
。
加
え
て
、
原
材
料
や
電
子
部
品
不

足
な
ど
か
ら
こ
の
と
こ
ろ
電
子
機
器
周
辺
部
材

の
調
達
が
長
期
化
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
構
成

機
器
が
比
較
的
少
な
い
モ
ー
タ
ス
タ
ー
タ
の
採

用
機
運
が
高
ま
っ
て
い
る
。

　
電
磁
開
閉
器
は
、
電
気
機
器
に
欠
か
せ
な
い

モ
ー
タ
需
要
に
ほ
ぼ
比
例
す
る
こ
と
か
ら
、
今

後
も
安
定
し
た
市
場
が
見
込
ま
れ
る
。
Ｄ
Ｃ
市

場
の
創
出
へ
の
期
待
も
高
く
動
向
が
注
目
さ
れ

る
。

電磁開閉器
市場は上昇

を
与
え
て
い
る
。

　
さ
ら
に
、
カ
ー
ボ
ン
ゼ
ロ
社
会
実
現
に
向
け

て
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
る
Ｐ
Ｖ
（
太
陽
光
発

電
）
や
風
力
発
電
活
用
へ
の
動
き
が
強
ま
っ
て

い
る
。
一
般
家
庭
で
も
Ｐ
Ｖ
を
利
用
し
て
売
電

か
ら
蓄
電
池
な
ど
と
組
み
合
わ
せ
て
自
家
消
費

用
と
し
て
導
入
す
る
ケ
ー
ス
も
増
え
て
お
り
、

電
磁
開
閉
器
の
需
要
に
つ
な
が
っ
て
い
る
。
加

え
て
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
に
対
応
し
た
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
や

５
Ｇ
通
信
に
関
連
す
る
情
報
化
投
資
の
増
加
が

見
込
ま
れ
て
い
る
が
、
と
り
わ
け
大
型
の
デ
ー

タ
セ
ン
タ
ー
の
建
設
へ
の
期
待
も
高
い
。

　
電
磁
開
閉
器
は
技
術
的
に
ほ
ぼ
完
成
の
域
に

あ
る
と
言
わ
れ
な
が
ら
も
、
依
然
開
発
・
改
良

が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
最
近
の
ポ
イ
ン
ト
は
小

型
化
、
省
エ
ネ
化
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
対
応
、
省

配
線
化
と
配
線
作
業
性
の
向
上
、
安
全
対
策
な

ど
に
重
点
が
置
か
れ
て
い
る
。

　
電
磁
開
閉
器
で
い
ま
最
も
注
目
さ
れ
て
い
る

の
が
配
線
端
子
構
造
の
変
更
だ
。
人
手
不
足
や

熟
練
技
術
者
の
減
少
な
ど
か
ら
盤
へ
の
機
器
取

り
付
け
作
業
の
省
力
化
が
大
き
な
課
題
に
な
っ

て
い
る
な
か
で
、
配
線
部
に
圧
着
端
子
を
使
用

し
な
い
ス
プ
リ
ン
グ
式
を
採
用
す
る
メ
ー
カ
ー

が
増
え
た
。
今
ま
で
も
、
省
配
線
化
と
配
線
作

業
性
の
向
上
で
は
、
端
子
の
配
線
ネ
ジ
を
外
さ

な
く
て
も
配
線
で
き
る
よ
う
に
し
た
り
、
バ
ネ

を
使
っ
て
仮
止
め
が
容
易
に
で
き
る
よ
う
に
し

た
り
と
、
工
夫
し
て
い
る
。
し
か
し
、
作
業
性

の
良
さ
、
接
続
信
頼
性
か
ら
欧
州
タ
イ
プ
の
圧

着
端
子
を
使
わ
な
い
ス
プ
リ
ン
グ
式
の
優
位
性

の
評
価
が
定
着
し
た
こ
と
で
一
気
に
変
化
し

た
。
棒
線
、
よ
り
線
が
そ
の
ま
ま
使
用
で
き
る

こ
と
か
ら
、
電
線
の
被
覆
作
業
や
ね
じ
締
め
付

け
作
業
な
ど
が
不
要
で
、
配
線
作
業
性
が
大
幅

に
向
上
す
る
。
初
心
者
で
も
熟
練
者
で
も
作
業

ス
ピ
ー
ド
に
は
大
き
な
差
が
生
じ
づ
ら
く
、
接

続
信
頼
性
も
高
い
こ
と
か
ら
増
し
締
め
と
い
っ

た
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
工
数
も
省
け
る
。
端
子
幅
も

電
線
の
太
さ
分
で
良
い
こ
と
か
ら
、
省
ス
ペ
ー

ス
化
に
も
貢
献
す
る
。
海
外
市
場
は
ス
プ
リ
ン

グ
式
の
配
線
が
定
着
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
国

内
向
け
と
海
外
向
け
で
２
つ
の
方
式
を
使
い
分

け
る
必
要
性
も
な
く
な
る
。

　
日
本
で
は
官
公
庁
の
設
備
向
け
で
、
圧
着
端

子
の
使
用
を
配
線
設
備
基
準
で
求
め
て
い
る
部

分
が
残
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
以
前
障
壁
は
多

い
も
の
の
、
人
手
不
足
な
ど
の
外
的
な
要
因
も

加
わ
り
、
今
後
配
線
方
式
は
大
き
く
変
化
す
る

も
の
と
見
ら
れ
る
。

　
電
気
回
路
の
開
閉
制
御
を
行
う
役
割
を
果
た

す
電
磁
開
閉
器
は
、
電
磁
石
で
接
点
を
開
閉
す

る
電
磁
接
触
器
（
コ
ン
タ
ク
タ
）
と
、
電
動
機

の
過
負
荷
保
護
を
行
う
た
め
に
熱
を
利
用
し
て

動
作
す
る
熱
動
型
過
負
荷
継
電
器
（
サ
ー
マ
ル

リ
レ
ー
）
を
組
み
合
わ
せ
て
い
る
。
モ
ー
タ
な

ど
を
使
用
し
た
機
械
、
装
置
、
設
備
に
は
必
須

の
機
器
と
し
て
使
わ
れ
、
負
荷
の
Ｏ
Ｎ
／
Ｏ
Ｆ

Ｆ
や
、
過
負
荷
電
流
が
流
れ
て
機
器
の
回
路
が

焼
損
す
る
事
故
を
防
止
す
る
大
き
な
役
割
を
果

た
し
て
い
る
。

　
工
作
機
械
、
半
導
体
・
液
晶
製
造
装
置
、
エ

レ
ベ
ー
タ
ー
、
鉄
道
機
器
、
船
舶
、
空
調
機

器
、
Ｐ
Ｖ
（
太
陽
光
発
電
）
シ
ス
テ
ム
、
配
電

盤
な
ど
幅
広
い
分
野
で
、
モ
ー
タ
の
起
動
・
停

止
、
照
明
・
ヒ
ー
タ
ー
な
ど
の
Ｏ
Ｎ
／
Ｏ
Ｆ
Ｆ

な
ど
で
使
用
さ
れ
て
い
る
。

　
日
本
電
機
工
業
会
（
Ｊ
Ｅ
Ｍ
Ａ
）
の
産
業
用

汎
用
電
気
機
器
出
荷
統
計
に
よ
る
と
、
２
０
２

１
年（
１
〜
12
月
）の
出
荷
額
は
２
７
５
億
２
９

０
０
万
円
（
前
年
比
１
１
８
・
９
％
）
と
前
年

か
ら
約
44
億
円
増
加
し
た
。
21
年
は
毎
月
20
〜

25
億
円
を
コ
ン
ス
タ
ン
ト
に
維
持
し
、
前
年
同

期
比
２
桁
増
で
推
移
し
て
い
る
。単
価
の
下
落
、

海
外
生
産
の
拡
大
な
ど
で
こ
の
と
こ
ろ
市
場
規

模
は
縮
小
傾
向
に
あ
っ
た
が
、
こ
の
と
こ
ろ
の

旺
盛
な
設
備
投
資
か
ら
上
昇
基
調
に
あ
る
。

　
コ
ロ
ナ
禍
は
継
続
し
て
い
る
も
の
の
、
欧
米

や
中
国
な
ど
の
主
要
市
場
の
景
気
が
急
速
に
回

復
し
た
こ
と
で
、
工
作
機
械
や
半
導
体
製
造
装

置
、
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
の
需
要
が
急
増
。
加
え
て

半
導
体
の
生
産
が
需
要
に
追
い
付
か
な
い
こ
と

や
、
コ
ロ
ナ
禍
の
ロ
ッ
ク
ダ
ウ
ン
の
影
響
で
部

品
・
素
材
の
不
足
が
顕
著
に
な
っ
て
納
期
が
長

期
化
し
て
い
る
。
金
属
や
銅
な
ど
の
原
材
料
価

格
も
高
騰
し
て
お
り
、
各
方
面
に
大
き
な
影
響

ゼ
ロ
エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン
追
い
風
に

工作機械、半導体製造装置、ロボット

好調継続 モータ関連

省工数の切り札
スプリング式増加

小
型・薄
型
化
の
取
り
組
み
進
む
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ナ
イ
フ
エ
ッ
ジ
構
造
な
ど
で
長
寿
命

ＷａｓｈｉＯＮ共立継器

https://www.washion.co.jp/

直流電磁接触器「ＫＧＤシリーズ」

・
製
造
・
販
売
ま
で
自
社
で
行
い
、
電

力
、
工
業
、
鉄
道
、
交
通
、
情
報
通

信
、
輸
送
、
ビ
ル
設
備
に
幅
広
く
採
用

さ
れ
て
い
る
。

　
直
流
電
磁
接
触
器
「
Ｋ
Ｇ
Ｄ
シ
リ
ー

ズ
」
は
、
Ｄ
Ｃ
７
５
０
Ｖ
ま
で
直
流
高

電
圧
の
開
閉
が
可
能
で
、
主
に

Ｄ
Ｃ
モ
ー
タ
に
代
表
さ
れ
る
重

負
荷
開
閉
用
と
し
て
鉄
鋼
プ
ラ

ン
ト
な
ど
の
重
要
設
備
に
使
わ

れ
て
い
る
。

　
高
頻
度
の
使
用
用
途
に
耐
え

ら
れ
る
独
自
の
ナ
イ
フ
エ
ッ
ジ

構
造
、
ブ
ロ
ー
ア
ウ
ト
コ
イ
ル

　
電
磁
接
触
器
メ
ー
カ
ー
の
Ｗ
ａ
ｓ
ｈ

ｉ
Ｏ
Ｎ
共
立
継
器
は
、
電
源
切
換
開
閉

用
電
磁
接
触
器
、
高
圧
電
磁
接
触
器
、

直
流
電
磁
接
触
器
、
工
業
用
端
子
台
、

各
種
継
電
器
、
電
動
車
両
関
連
機
器
な

ど
高
品
質
で
高
信
頼
性
の
製
品
を
開
発

を
採
用
し
た
素
早
い
ア
ー
ク
消
弧
方
式

を
採
用
し
て
お
り
、
電
気
的
耐
久
回
数

50
万
回
、
機
械
的
耐
久
回
数
５
０
０
万

回
の
高
い
耐
久
性
を
有
す
る
。

　
フ
ィ
ー
ル
ド
で
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
も

配
慮
し
、
接
点
、
ア
ー
ク
シ
ュ
ー
ト
、

コ
イ
ル
な
ど
の
消
耗
部
品
は
交
換
し
や

す
い
構
造
と
な
っ
て
い
る
。

　
シ
リ
ー
ズ
の
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
は
、
定

格
電
流
１
Ａ
〜
６
０
０
Ａ
ま
で
幅
広
く

そ
ろ
え
て
お
り
、
さ
ら
に
電
磁
ブ
レ
ー

キ
や
Ｄ
Ｃ
モ
ー
タ
の
界
磁
な
ど
の
高
イ

ン
ダ
ク
タ
ン
ス
負
荷
用
、
鉄
材
運
搬
用

の
リ
フ
テ
ィ
ン
グ
マ
グ
ネ
ッ
ト
用
、
ダ

イ
ナ
ミ
ッ
ク
ブ
レ
ー
キ
用
な
ど
顧
客
の

ニ
ー
ズ
に
応
じ
た
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
も

あ
る
。

プ
ッ
シ
ュ
イ
ン
で
簡
単
配
線

富士電機機器制御

https://www.fujielectric.co.jp/fcs/

スプリング端子採用
電磁接触器「ＳＫシリーズ」

は
、
幅
を
45
㍉
幅
に
統
一
す
る
こ
と

で
、
同
社
の
マ
ニ
ュ
ア
ル
モ
ー
タ
ス
タ

ー
タ
Ｂ
Ｍ
３
シ
リ
ー
ズ
と
同
一
幅
で
使

用
で
き
、
よ
り
コ
ン
パ
ク
ト
に
モ
ー
タ

ス
タ
ー
タ
回
路
を
構
成
が
で
き
る
。
ま

た
Ｐ
Ｌ
Ｃ
の
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
出
力
で
直

接
駆
動
も
可
能
な
定

格
32
Ａ
品
ま
で
を
ラ

イ
ン
ア
ッ
プ
し
て
い

る
。

　
そ
の
ほ
か
、
世
界

の
主
要
規
格
を
標
準

品
で
取
得
し
て
お

り
、
グ
ロ
ー
バ
ル
市

　
富
士
電
機
機
器
制
御
は
電
磁
開
閉
器

の
国
内
ト
ッ
プ
メ
ー
カ
ー
と
し
て
、
用

途
に
応
じ
た
豊
富
な
品
ぞ
ろ
え
と
高
い

実
績
を
有
す
る
。

　
こ
の
う
ち
、
世
界
最
小
ク
ラ
ス
の
小

形
電
磁
接
触
器
「
Ｓ
Ｋ
シ
リ
ー
ズ
」

場
で
使
う
こ
と
が
で
き
る
。

　
同
社
で
は
、
２
０
１
８
年
よ
り
国
内

メ
ー
カ
と
し
て
初
め
て
プ
ッ
シ
ュ
イ
ン

で
電
線
接
続
可
能
な
ス
プ
リ
ン
グ
端
子

採
用
の
電
磁
開
閉
器
を
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ

し
て
い
る
。

　
ス
プ
リ
ン
グ
端
子
は
、
電
線
を
挿
入

（
プ
ッ
シ
ュ
イ
ン
）
す
る
だ
け
で
配
線

が
完
了
す
る
こ
と
か
ら
、
盤
内
機
器
の

配
線
工
数
削
減
に
よ
る
生
産
性
の
向

上
、
ス
キ
ル
に
依
存
し
な
い
配
線
作
業

が
で
き
る
。

　
ま
た
、
振
動
に
強
く
長
期
間
の
使
用

に
よ
る
ね
じ
の
ゆ
る
み
も
発
生
し
な
い

た
め
、
装
置
・
制
御
盤
の
さ
ら
な
る
品

質
安
定
化
や
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
作
業
も

軽
減
で
き
る
。

薄
型
モ
ジ
ュ
ー
ル
に
４
機
能
搭
載

フエニックス・コンタクト

http://www.phoenixcontact.co.jp

モジュラー型ハイブリッドモータスタ
ータ「ＣＯＮＴＡＣＴＲＯＮ Ｐｒｏ」

Ｐ
ｒ
ｏ
」
は
、
簡
単
な
セ
ー
フ
テ
ィ
統

合
機
能
、
お
よ
び
同
社
独
自
の
ハ
イ
ブ

リ
ッ
ド
テ
ク
ノ
ロ
ジ
を
採
用
し
、
Ｄ
Ｉ

Ｎ
レ
ー
ル
バ
ス
に
て
複
数
の
Ｃ
Ｏ
Ｎ
Ｔ

Ａ
Ｃ
Ｔ
Ｒ
Ｏ
Ｎ
の
電
源
一
括
供
給
が
可

能
に
な
っ
て
い
る
。

　
モ
ジ
ュ
ー
ル
幅
22
・
５
㎜
の
ボ
デ
ィ

に
最
大
４
つ
の
機
能
（
正
転
用
コ
ン
タ

ク
タ
、
逆
転
用
コ
ン
タ
ク
タ
、
サ
ー
マ

ル
リ
レ
ー
、
非
常
停
止
用
コ
ン
タ
ク

タ
）
を
搭
載
。
簡
単
な
セ
ー
フ
テ
ィ
統

合
機
能
、
お
よ
び
モ
ジ
ュ
ー
ル
式
拡
張

オ
プ
シ
ョ
ン
に
よ
る
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
テ

ク
ノ
ロ
ジ
に
よ
り
、
機
能
安
全
性
を
よ

　
フ
エ
ニ
ッ
ク
ス
・
コ
ン
タ
ク
ト
の
モ

ジ
ュ
ラ
ー
型
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
モ
ー
タ
ス

タ
ー
タ 

「
Ｃ
Ｏ
Ｎ
Ｔ
Ａ
Ｃ
Ｔ
Ｒ
Ｏ
Ｎ 

り
簡
単
に
し
な
が
ら
シ
ス
テ
ム
の
可
用

性
を
高
め
、
複
雑
さ
を
省
き
処
理
が
で

き
る
。

　
ま
た
、
モ
ジ
ュ
ー
ル
型
の
た
め
、
オ

プ
シ
ョ
ン
モ
ジ
ュ
ー
ル
や
専
用
セ
ー
フ

テ
ィ
リ
レ
ー
ユ
ニ
ッ
ト
も
バ
ス
接
続
が

で
き
、
従
来
比
、
配
線
工
数
を
最
大
約

80
％
、
ス
ペ
ー
ス
で
最
大
約
90
％
の
削

減
が
図
れ
る
。
し
か
も
、
こ
れ
ら
を
組

み
合
わ
せ
る
こ
と
で
Ｓ
Ｉ
Ｌ
３
認
証
に

も
対
応
し
て
い
る
。

　
さ
ら
に
、
摩
耗
の
な
い
ソ
リ
ッ
ド
ス

テ
ー
ト
テ
ク
ノ
ロ
ジ
お
よ
び
堅
牢
な
リ

レ
ー
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
を
組
み
合
わ

せ
る
こ
と
で
、
従
来
型
コ
ン
タ
ク
タ
に

比
べ
て
約
10
倍
の
長
寿
命
設
計
に
な
っ

て
い
る
。

配
線
作
業
の
高
速
化
と
コ
ス
ト
削
減

イートン・エレクトリック・ジャパン

https://www.eaton.com/jp/ja-jp.html

ｘＳｔａｒｔシリーズ
ＤＩＬコンタクタ【プッシュイン】

ロ
ー
バ
ル
カ
ン
パ
ニ
ー
。

　
こ
の
ほ
ど
「
ｘ
Ｓ
ｔ
ａ
ｒ
ｔ
シ
リ
ー

ズ
Ｄ
Ｉ
Ｌ
コ
ン
タ
ク
タ
」
に
、
プ
ッ
シ

ュ
イ
ン
を
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
に
追
加
し

た
。
こ
の
新
し
い
ツ
ー
ル
フ
リ
ー

配
線
技
術
は
、
配
線
作
業
を
よ
り

早
く
、
よ
り
安
全
に
、
よ
り
効
率

的
に
す
る
。
Ｄ
Ｉ
Ｌ
の
プ
ッ
シ
ュ

技
術
に
よ
る
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

は
、
最
高
の
信
頼
性
を
提
供

し
、
世
界
中
の
ど
こ
に
で
も
使
用

で
き
、
既
存
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
パ

ネ
ル
設
計
に
シ
ー
ム
レ
ス
に
統
合

さ
れ
る
。

　
イ
ー
ト
ン
・
エ
レ
ク
ト
リ
ッ
ク
・
ジ

ャ
パ
ン
は
、
Ｕ
Ｌ
／
Ｅ
Ｎ
、
Ｃ
Ｃ
Ｃ
な

ど
グ
ロ
ー
バ
ル
規
格
に
対
応
し
た
幅
広

い
低
圧
電
気
制
御
機
器
を
そ
ろ
え
る
グ

　
配
線
作
業
を
簡
略
化
す
る
こ
と
で
、

接
続
の
確
立
が
最
大
50
％
早
く
な
り

（
ス
ク
リ
ュ
ー
端
子
と
の
比
較
）
、
製

品
の
競
争
力
を
高
め
る
こ
と
が
で
き
、

ま
た
従
来
の
ね
じ
端
子
タ
イ
プ
と
同
じ

フ
ッ
ト
プ
リ
ン
ト
で
あ
る
た
め
既
存
の

シ
ス
テ
ム
に
簡
単
に
取
り
付
け
る
こ
と

が
で
き
る
。

　
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
も
最
大
45
Ａ
（
Ａ
Ｃ

３
級
38
Ａ
）
ま
で
取
り
そ
ろ
え
、
オ
プ

シ
ョ
ン
も
充
実
。

　
イ
ー
ト
ン
の
１
０
０
年
以
上
の
経
験

に
基
づ
い
て
、
従
来
の
コ
ン
タ
ク
タ

（
Ｄ
Ｉ
Ｌ
コ
ン
タ
ク
タ
）
の
実
績
と
技

術
で
、
お
客
さ
ま
の
ニ
ー
ズ
に
あ
わ
せ

て
安
心
し
て
使
用
で
き
る
よ
う
に
調
整

さ
れ
た
製
品
に
な
っ
て
い
る
。

電
磁
開
閉
器 

主
要
各
社
の

製
品
紹
介
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●

新製品・新サービス

■オムロン、デジタルアンプ分離光電センサ
　オムロンは、
デジタルアンプ
分離光電センサ

（レーザタイプ）
「E３C-LDA□
N」を発売した。
ビームユニット
の着脱で、３種
類のビーム（ス
ポット、ライン、
エリア）に変更
可能。
https://www.smcworld.com/products/ja/get.
do?type=GUIDE&id=LEG&show_page=true
■NTN、小型・軽量のトルクダイオードを開発
　NTNは、逆入力遮断クラッチ「トルクダイオード」
の新たなラインアップとして、従来品（TDL28）に

対して外輪外径を１
/３（10mm）、重量
を１/14（５g）にし
た小型・軽量のトル
クダイオード「TDL
８」を開発した。用
途は、各種産業機械
（逆入力防止機構や
落下防止機構など）。
産業機械の小型・軽
量化・省エネルギー
化に貢献する。

https://www.ntn.co.jp/japan/news/new_products/
news202200008.html
■セイコーエプソン、産業用３Dプリンター開発
　セイコーエプソンは、独自技術で、さまざまなサイ
ズや機能の工業部品を、汎用的な材料を使いながら、
精度と強度を高いレベルで生産できる新しい産業用３
Dプリンターを開
発した。最終製品
向けの部品生産な
ど３Dプリンター
の対象用途を大幅
に広げ、多品種生
産に対応するマス
カスタマイゼーシ
ョンの推進に貢献
するという。
　今後は、社内で
商業・産業機器な
どの一部部品の量
産に活用しつつ、
プリンターの完成
度を高め、商品化
を目指す。
https://www.epson.jp/osirase/2022/220307_2.
htm?fwlink=jptop_news_2237_３
■小野測器、モータトルク検出器MTシリーズ高精度
タイプを発売

　小野測器は、モータ
トルク検出器MTシリ
ーズに小型高剛性トル
ク検出器RHシリーズ

（10N･m/20N･m）を
採用した高精度タイプ
を発売した。高精度（±
0.05%F.S）でより高
い周波数域までの計測
ができるようになり、
モータのトルク変動を
より詳細に計測するこ
とが可能。モータトル
クのより正確な挙動を

把握することで、モータの机上シミュレーションの精
度向上や、モータの開発効率の向上に貢献する。

https://www.onosokki.co.jp/HP-WK/c_support/
oshirase/220307_oshirase.htm
■日本精工、高精度な検出で衝突力を緩和する「協働
ロボット用アクチュエータ」を開発
　日本精工は横浜国立大学と共同で、高精度な検出で
人やモノとの衝突力を緩和する「協働ロボット用アク
チュエータ」を開発した。今後、同開発品は高精度な
負荷トルク検出が必要とされるパワーアシストロボッ
トや医療ロボット、自走ロボット（車輪スリップ検出）
など幅広い用途への適用が期待されているという。協
働ロボットメーカーや、それらの導入を試みているユ
ーザーに対して提案し、実証試験など販売準備を進め
ていく。
https://www.nsk.com/jp/company/news/2022/0225 
c.html
■HIOKI、バッテリー品質検査用の計測器を年内に３
製品発売

　HIOKI（日置電機）は、世界各国で需要が拡大し
ているLIB（リチウムイオンバッテリー）の安全性を
向上させるため、バッテリー生産ラインの品質検査で
潜在不良を検出できる計測器３製品を2022年中に発売
する。主な用途はLIB生産工程の絶縁抵抗試験、耐電
圧試験、溶接品質検査など。発売にさきがけ先行情報
を特設サイト（https://lpcreator.hioki.co.jp/
battery_３products/）で公開している。続報は４月に
公開予定。
https://www.nsk.com/jp/company/news/2022/0225 
c.html
■SMC、バッテリレスアブソリュートエンコーダタ
イプ電動アクチュエータ/高タクト対応ガイド付ロッ
ドタイプ/LEGを発売
　SMCは、新製
品情報にバッテリ
レスアブソリュー
トエンコーダタイ
プ電動アクチュエ
ータ/高タクト対
応ガイド付ロッド
タイプ「LEG　
Series」を新たに
追加した。最大搬
送物質量はそれぞ
れ75kg（サイズ25）、100kg（サイズ32）、150kg（サ
イズ40）。高タクトコントローラ対応で最大加減速度
は5000mm/s２。バッテリレスアブソリュートエンコ
ーダを搭載した。ガイドユニットをコンパクトに一体
化し、耐横荷重を向上させた。
https://www.smcworld.com/products/ja/get.
do?type=GUIDE&id=LEG&show_page=true
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■シュナイダーエレクトリック、製品価格改定
　シュナイダーエレクトリックは４月１日から一部の
製品で参考標準価格を改定する。原材料の調達価格や
輸送コストが大幅に上昇している中、同社内の取り組
みなどで価格維持に努めてきたが、現行価格での販売
継続が困難な状況となり、今後も可能な限り当該製品
の生産・販売を継続するため、やむを得ず価格改定す
るという。
https://www.proface.com/ja/news/2022/0228
■東芝インフラシステムズ、国内初のAIによる車両向
け自動学習・制御最適化制御指令伝送装置等を納入
　東芝インフラシステムズは、東海旅客鉄道が３月５
日から中央本線で運行開始した在来線通勤型新型車両
である「315系」向けに、国内初のAIによる自動学習
・制御最適化機能を備えた制御指令伝送装置、
Hybrid-SiC（シリコンカーバイド）素子を適用した

ものづくり・FA・自動化業界掲示板
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▶化粧品容器製造のツバキスタイル、容器リサイクル
事業子会社設立と新工場建設
　化粧品容器製造販売のツバキスタイルは、化粧品、
トイレタリー容器のリサイクル事業を行う子会社とし
て株式会社BEAUTYCLE（ビューティクル）（佐賀
県神埼市）を設立し、新工場を建設する。
　新工場は、２階建の延床面積4000㎡のリサイクル工
場と、1650㎡の倉庫からなり、化粧品、トイレタリー
容器の回収→洗浄→粉砕→樹脂化→容器として再生す
る水平リサイクルシステム構築を担う。ポリエチレン、
PP、PETそれぞれを月あたり150トンの処理が可能な
ラインとする予定。2023年１月に稼働開始する。
　また化粧品・医薬品製造で「パーフェクトワン」化
粧品を展開する新日本製薬は、使用済み容器を直営店
舗で店頭回収し、同工場で再生するリサイクルプログ
ラムを４月から開始する。
https://tsubakistyle.co.jp/beautycle
https://corporate.shinnihonseiyaku.co.jp/release/

archives/10479
▶栃木県宇都宮市の弁当製造の松廼家、今秋移転し新
工場建設
　駅弁など弁当製造・販売の松廼家（栃木県宇都宮市）
は、本社兼工場を益子町に移転し、新工場を建設する。
稼働開始は今秋予定。
http://www.ekiben-matsunoya.co.jp/
▶服部製紙、ウェットティッシュなど衛生紙の新工場
（愛媛県四国中央市）が稼働
　服部製紙は、キッチンペーパーとウェットティッシ
ュの生産を担う新工場となる川之江工場が稼働開始し
た。キッチンペーパーは現在の１.５倍の生産能力を持
つ全自動加工機を増設し、ウェットティッシュはフタ
付きの大容量タイプの生産ライン、ハンディタイプの
ラインを増設して増産に対応している。
https://www.hattoripaper.co.jp/special.html
▶鉄筋工事の国井興業、埼玉県熊谷市の本社工場の移
転・ライン新設で製造拠点を集約
　鉄筋工事業の国井興業は本社工場を移転し、新たな
本社工場には鉄筋加工ラインを２ライン新設して製造
拠点を集約する。
https://www.kuniicogyo.co.jp/

車両制御装置をはじめ、主電動機、空調装置（インバ
ータ式）、主幹制御器などの電気品を納入した。
https://www.toshiba.co. jp/infrastructure/
news/20220304.htm
■IMV、輸送試験用小型振動試験機を導入したヤマキ
の事例公開
　IMVは、削り節メーカーであるヤマキ（愛媛県伊
予市）に2020年９月に導入された新型輸送試験用小型
振動試験機「m130LS/MA１-CE」の事例を公開した。
　以前は包装資材メーカー等に輸送評価試験を委託し
ていたが、愛媛本社と委託先が離れていたため頻繁な
試験実施は難しく、月１回程度、複数の試験をまとめ
て行っていた。移動時間と試験時の待ち時間が多く、
非効率であったため、業務効率を向上させるため自社
への試験機導入を検討した。
https://www.imv-global.com/news/examples/
yamaki/
■ソニーと本田、モビリティ分野で戦略的提携に基本
合意
　ソニーグループと本田技研工業は、新しい時代のモ
ビリティとモビリティサービスの創造に向け、戦略的
な提携に向けた協議・検討を進めることで合意した。
具体的には、両社で合弁会社を設立し、新会社を通じ
て、高付加価値のエレクトリック・ビークル（EV）
を共同開発・販売し、モビリティ向けサービスの提供
と併せて事業化していく意向を確認した基本合意書を
締結。両社は、今後、共同開発契約と合弁契約を含む
法的拘束力のある各種確定契約の締結に向けて協議
し、これらの確定契約の締結と関係当局の許認可の取
得を条件として、2022年中の新会社設立を目指す。
https://www.sony.com/ja/SonyInfo/News/
Press/202203/22-0304/
■FDK、高容量円筒形二酸化マンガンリチウム一次電
池の国内生産拠点集約
　FDKは、高容量円筒形二酸化マンガンリチウム一
次電池の生産拠点を１カ所に集約し、生産体制を強化
する。鳥取工場（鳥取県岩美郡）と鷲津工場（静岡県
湖西市）の２拠点で事業展開してきたが、鷲津工場で
の生産を３月末で終了し、生産拠点を鳥取工場に集約。
鷲津工場の生産設備移設後の鳥取工場での再稼働は、
６月を見込む。
　今回、移管の対象となるのは、CR２/３　８・L、
CR２/３　８LHT、CR８・LHC、CR８LHTの４モデル。
電気や水道の電子メーター、住宅用火災警報器などに
搭載されているほか、産業用機器のメモリーバックア
ップ電源として使われている。
https://www.fdk.co.jp/whatsnew-j/release202203 
01-j.html
■FUJI、豊田事業所ショールーム開設
　FUJIは豊田事業所ショールームを開設した。
　展示機は複合加工機「GYROFLEX」、横型NC旋
盤「TN300Ⅱ」、モジュール型生産設備「DLFn」、
正面２軸旋盤「CSD300Ⅱ」、対向２軸旋盤「ANW35」、
電子部品実装ロボット「NXTR-Sモデル」、小型多関

節ロボット「SW」等。特別展示として同社の歴史や、
他事業部の紹介、デジタルトランスフォーメーション
への取り組みなど。展示機や特別展示内容は入れ替わ
る場合がある。
　場所はFUJI豊田事業所（〒470-0452豊田市迫町戸
尻480）、完全予約制で受付時間は月～金９:00-
11:30/13:30-16:00（同社休業日を除く）。
https://www.fuji.co.jp/data/news/3212/doc.pdf
■日本航空電子工業、「パートナーシップ構築宣言」
公表
　日本航空電子工業は、経団連会長や日商会頭、連合
会長、関係大臣（内閣府、経済産業省、厚生労働省、
農林水産省、国土交通省）をメンバーとする「未来を
拓くパートナーシップ構築推進会議」で創設された「パ
ートナーシップ構築宣言」に賛同し、「パートナーシ
ップ構築宣言」を公表した。同社は、引き続き取引先
とＣＳＲ調達ガイドラインを基調としたサプライチェ
ーンを構築し、顧客や社会に対して価値を創造してい
くとしている。
　「パートナーシップ構築宣言」は、サプライチェー
ンの取引先や価値創造を図る事業者との連携・共存共
栄を進めることで、新たなパートナーシップを構築す
ることを企業の代表者の名前で宣言するもの。
https://www.jae.com/topics/detail/id=105659
■ファナック、「ClarivateTop100グローバル・イノ
ベーター2022」を受賞
　ファナックは、グローバルな情報サービス企業であ
るクラリベイト社による「ClarivateTop100グローバ
ル・イノベーター2022」を受賞した。同社は2012年、
2013年にも受賞しており、今回が３度目の受賞となる。
　本賞は、世界中の特許庁が活用する特許データベー
スDWPIと、「成功率」、「グローバル性」、「影響
力」、「技術分野の広さ」の４つの要素でイノベーシ
ョンを評価するクラリベイト社独自の評価基準に基づ
いた分析によって、世界の革新的な企業や研究機関の
上位100社を選出したもの。2012年から毎年発表され、
今年で11回目となる。
ht t p s : / /www. f a nu c . c o . j p / j a / p r o f i l e / p r /
newsrelease/2022/news20220307.html
■キヤノン、TSMC社の「2021ExcellentPerformance 
Award」を受賞
　キヤノンは、半導体ファウンドリー世界最大手の
TaiwanSemiconductorManufacturingCo.（TSMC社）
から、TSMC社の事業や半導体産業の発展に大きく
寄与した企業に贈られる「2021ExcellentPerformance 
Award」を受賞した。
　今回キヤノンが受賞したのは、「2021Excellent 
PerformanceAward」で、優秀な生産サポートを行っ
た企業に贈られる「ExcellentProductionSupport」。
　キヤノンは、TSMC社のビジネスの拡大に精度と
生産性を両立した半導体露光装置で貢献したこと、迅
速な設置や柔軟なサポートでTSMC社の半導体製造
に寄与したことが評価された。
https://global.canon/ja/news/2022/20220124.html


