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「
街
が
き
れ
い
」
「
食
べ
物
が
お
い

し
い
」
「
治
安
が
良
い
」
な
ど
海
外
か

ら
の
旅
行
者
が
日
本
を
楽
し
む
姿
が
さ

ま
ざ
ま
な
と
こ
ろ
で
伝
え
ら
れ
て
い

る
。
オ
ー
バ
ー
ツ
ー
リ
ズ
ム
な
ど
課
題

も
出
て
き
て
は
い
る
が
、
観
光
産
業
の

振
興
は
お
お
む
ね
成
功
し
、
旅
行
客
を

獲
得
で
き
て
い
る
。
特
に
日
本
人
が
気
づ
か
な

か
っ
た
日
本
の
良
さ
や
魅
力
を
旅
行
者
が
教
え

て
く
れ
、
客
観
的
に
日
本
の
長
所
と
短
所
を
示

し
て
く
れ
て
い
る
。
今
後
も
彼
ら
の
声
に
耳
を

傾
け
、
そ
れ
を
も
と
に
改
善
し
、
発
展
に
つ
な

げ
て
い
き
た
い
▼
日
本
企
業
の
活
動
に
つ
い
て

も
、
世
界
で
存
在
感
を
失
っ
て
い
る
と
い
っ
た

意
見
を
最
近
は
よ
く
見
か
け
る
が
、
実
は
そ
ん

な
こ
と
は
ま
っ
た
く
な
く
、
在
日
ド
イ
ツ
商
工

会
議
所
が
ま
と
め
た
「
日
本
に
お
け
る
ド
イ
ツ

ビ
ジ
ネ
ス
２
０
２
４
」
で
は
、
ド
イ
ツ
企
業
の

グ
ロ
ー
バ
ル
ビ
ジ
ネ
ス
に
お
け
る
日
本
市
場
の

売
り
上
げ
は
世
界
で
も
ト
ッ
プ
５
に
入
り
、
日

本
に
は
ド
イ
ツ
企
業
に
と
っ
て
の
競
合
企
業
も

多
く
存
在
し
、
そ
の
動
向
を
チ
ェ
ッ
ク
す
る
必

要
が
あ
り
、
事
業
戦
略
上
、
放
っ
て
お
け
な
い

市
場
で
も
あ
る
と
し
て
い
る
。
さ
ら
に
、
日
本

企
業
は
ア
ジ
ア
に
強
い
影
響
力
を
持
ち
、
在
日

ド
イ
ツ
企
業
が
ア
ジ
ア
市
場
に
食
い
込
ん
で
い

く
た
め
に
も
日
本
企
業
と
の
協
力
は
欠
か
せ

ず
、
日
本
に
は
パ
ー
ト
ナ
ー
と
そ
の
候
補
が
た

く
さ
ん
存
在
す
る
市
場
と
い
う
側
面
も
持
っ
て

い
る
。
ド
イ
ツ
に
と
っ
て
日
本
は
お
客
さ
ま
で

あ
り
、
敵
で
も
あ
り
、
協
力
相
手
で
も
あ
る
。

複
雑
で
難
し
い
関
係
に
は
あ
る
が
、
そ
れ
で
も

日
本
市
場
と
日
本
企
業
は
高
く
評
価
さ
れ
て
い

る
▼
人
口
減
少
、
円
安
、
物
価
高
な
ど
日
本
の

状
況
は
難
し
く
な
っ
て
は
い
る
が
、
現
実
に
は

海
外
か
ら
観
光
客
を
呼
び
、
リ
ピ
ー
タ
ー
も
増

や
し
て
い
る
。
産
業
面
で
も
、
半
導
体
を
は
じ

め
、
日
本
国
内
へ
の
投
資
も
呼
び
込
む
こ
と
が

で
き
て
い
る
。
円
安
の
追
い
風
が
あ
る
の
は
確

か
だ
が
、
も
と
も
と
日
本
に
魅
力
と
実
力
が
な

け
れ
ば
観
光
客
も
来
な
け
れ
ば
投
資
も
さ
れ
な

い
。
日
本
に
は
旅
行
先
と
し
て
も
、
ビ
ジ
ネ
ス

向
け
の
市
場
と
し
て
も
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
が
あ

り
、
そ
れ
が
今
の
状
況
に
つ
な
が
っ
て
い
る
。

世
界
が
不
安
定
で
不
確
実
な
時
代
、
日
本
は
安

定
感
の
あ
る
信
頼
で
き
る
貴
重
な
プ
レ
イ
ヤ
ー

と
し
て
希
少
価
値
は
増
し
て
い
る
。
日
本
と
日

本
の
製
造
業
に
は
人
を
喜
ば
せ
る
力
が
あ
る
。

今
こ
そ
そ
れ
を
発
揮
す
る
時
な
の
だ
。

日本の潜在能力が開花する時が来た　不透明な時代で活きる日本の安定感

　
︻
お
知
ら
せ
︼

　
次
号
第
３
６
３
号
は
４

月
24
日
に
発
行
い
た
し
ま

す
。

 

オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
新
聞

　
オ
ム
ロ
ン
・
ロ
ボ
テ
ィ
ク

ス
＆
セ
ー
フ
テ
ィ
・
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
ズ
社
と
ド
イ
ツ
の
ニ

ュ
ー
ラ
・
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
社

は
、
Ｆ
Ａ
領
域
に
周
囲
環
境

を
自
律
的
に
判
断
し
て
、
作

業
を
行
う
コ
グ
ニ
テ
ィ
ブ
・

ロ
ボ
ッ
ト
の
導
入
・
普
及
に

向
け
て
、
戦
略
的
な
パ
ー
ト

ナ
ー
シ
ッ
プ
を
締
結
し
た
。

　
コ
グ
ニ
テ
ィ
ブ
・
ロ
ボ
ッ

ト
は
、
従
来
の
産
業
用
ロ
ボ

ッ
ト
と
は
異
な
り
、
周
囲
の

環
境
を
認
識
し
、
自
律
的
に

判
断
を
行
い
、
機
動
的
な
作

業
状
況
に
適
応
す
る
こ
と
が

で
き
る
。
こ
れ
に
よ
り
複
雑

な
組
み
立
て
作
業
、
緻
密
な

品
質
検
査
、
柔
軟
な
マ
テ
リ

ア
ル
ハ
ン
ド
リ
ン
グ
工
程
な

ど
、
新
た
な
ア
プ
リ
ケ
ー
シ

ョ
ン
の
可
能
性
が
広
が
る
と

期
待
さ
れ
て
い
る
。

　
ニ
ュ
ー
ラ
・
ロ
ボ
テ
ィ
ク

ス
社
は
、
コ
グ
ニ
テ
ィ
ブ
ロ

ボ
ッ
ト
の
開
発
と
普
及
を
目

指
し
て
２
０
１
６
年
に
ド
イ

ツ
南
部
の
メ
ッ
ツ
ィ
ン
ゲ
ン

で
設
立
。
す
べ
て
の
コ
ン
ポ

ー
ネ
ン
ト
と
セ
ン
サ
ー
、
Ａ

　
４
月
か
ら
新
年
度
が
始
ま
り
各
社
で

入
社
式
が
行
わ
れ
た
。
今
年
は
物
価
上

昇
や
人
手
不
足
、
さ
ら
に
は
賃
上
げ
促

進
税
制
の
施

行
な
ど
も
あ

り
、
４
月
か

ら
賃
金
を
大

幅
に
上
げ
る
会
社
が
例
年
に
な
く
目
立

つ
。
新
入
社
員
で
月
給
30
万
円
を
支
給

す
る
会
社
も
珍
し
く
な
い
ほ
ど
、
給
料

が
上
昇
し
て
い
る
。
当
然
比
例
し
て
新

入
社
員
以
外
の
社
員
の
給
料
も
上
が
る

こ
と
に
な
る
。
こ
う
し
た
ニ
ュ
ー
ス
の

ほ
と
ん
ど
は
大
企
業
を
例
に
し
た
内
容

で
、
こ
の
ニ
ュ
ー
ス
を
参
考
に
し
な
が

ら
中
小
企
業
も
賃
金
い
く
ら
上
げ
る
か

の
検
討
に
入
る
と
こ
ろ
が
多
い
。
一
般

的
に
大
企
業
の
給
料
が
高
く
、
中
小
企

業
の
方
が
低
い
傾
向
で
あ
る
が
、
そ
れ

で
も
給
料
を
上
げ
な
い
と
そ
の
差
が
開

く
こ
と
か
ら
、
最
低
で
も
大
企
業
の
上

げ
た
分
と
同
じ
ぐ
ら
い
は
上
げ
た
い
と

経
営
者
は
考
え
る
。

　
こ
こ
30
年
デ
フ
レ
経
済
が
続
い
た
こ

と
で
物
価
だ
け
な
く
、
賃
金
も
ほ
と
ん

ど
上
昇
し
て
い
な
い
。
日
本
の
最
低
賃

金
は
２
０
２
３
年
10
月
か
ら
１
時
間
１

０
０
４
円
に
な
っ
た
。
東
京
都
は
１
１

１
３
円
と
全
国
で
最
も
高
く
、
岩
手
県

は
８
９
３
円
と
最
も
低
い
。
そ
れ
で
は

海
外
は
ど
う
だ
ろ
う
か
。
先
進
国
で

は
、
ア
メ
リ
カ
は
11
・
8
㌦
（
約
１
８

０
３
円
）
、
イ
ギ
リ
ス
は
11
・
44
㍀

（
約
２
１
９
７
円
）
、
ド
イ
ツ
は
12
・

41
ユーロ
（
約
２
０
３
６
円
）
と
、
日
本
の

１
・
８
倍
〜
２
倍
に
な
っ
て
い
る
。
韓

国
も
９
８
６
０
㌆
（
約
１
０
８
４
円
）

と
日
本
よ
り
高
い
。
し
か
も
、
こ
れ
ら

の
国
の
最
低
賃
金
に
は
地
域
差
が
な

く
、
一
律
で
あ
る
。

　
日
本
で
地
域
差
が
大
き
い
と
感
じ
る

の
は
家
賃
と
土
地
の
価
格
ぐ
ら
い
で
、

衣
料
品
や
食
料
品
の
価
格
差
は
さ
ほ
ど

大
き
く
な
く
、
交
通
費
は
都
会
の
方
が

安
い
ぐ
ら
い
だ
。
牛
丼
一
杯
の
価
格
が

全
国
同
一
な
の
も
お
か
し
な
話
で
、
地

価
や
人
件
費
が
高
い
東
京
の
価
格
は
高

く
て
も
よ
い
は
ず
だ
。

　
２
０
２
０
年
〜
22
年
ま
で
続
い
た
部

品
不
足
問
題
で
各
社
は
納
期
管
理
に
苦

労
し
た
が
、
こ
の
経
験
の
中
で
今
後
の

事
業
展
開
へ
の
教
訓
と
し
て
得
た
こ
と

の
一
つ
と
し
て
、
「
価
格
転
嫁
」
す
る

こ
と
の
重
要
性
で
あ
る
。
日
本
で
は
価

格
へ
転
嫁
す
る
と
い
う
と
、
ど
う
も
悪

い
意
味
で
捉
え
ら
れ
が
ち
で
あ
る
。

　
筆
者
が
製
造
業
の
取
材
に
関
わ
る
よ

う
に
な
っ
た
初
期
の
頃
、
日
本
に
な
い

海
外
製
品
の
価
格
は
毎
年
の
よ
う
に
改

定
が
行
わ
れ
、
値
段
が
上
が
っ
て
い

た
。
海
外
メ
ー
カ
ー
に
そ
の
理
由
を
聞

い
て
み
る
と
、
『
社
員
の
給
料
を
上
げ

た
か
ら
そ
の
分
を
値
上
げ
し
た
の
だ
』

と
言
う
。
し
か
し
当
時
の
日
本
で
は
、

社
員
の
給
料
が
上
が
っ
て
も
、
そ
の
増

加
分
は
生
産
効
率
を
改
善
し
て
の
コ
ス

ト
ダ
ウ
ン
か
、
販
売
量
を
増
や
し
て
吸

収
す
る
こ
と
が
前
提
と
な
る
こ
と
が
多

く
、
『
給
料
が
上
が
っ
た
か
ら
価
格
も

上
げ
ま
し
た
』
と
言
え
る
雰
囲
気
で
は

な
か
っ
た
。
値
段
を
上
げ
れ
ば
市
場
シ

ェ
ア
を
落
と
す
か
も
し
れ
な
い
と
い
う

危
険
性
も
あ
っ
た
か
ら
だ
。
こ
れ
に
対

し
、
海
外
メ
ー
カ
ー
は
、
上
が
っ
た
分

を
転
嫁
す
る
の
は
当
然
で
あ
り
、
社
内

で
吸
収
す
る
と
い
う
発
想
に
は
至
ら
な

い
。
そ
の
考
え
方
の
根
底
に
は
「
企
業

が
赤
字
を
出
す
の
は
社
会
悪
」
と
い
う

考
え
が
あ
る
。
人
、
資
源
、
イ
ン
フ
ラ

な
ど
、
社
会

に
あ
る
も
の

を
使
っ
て
活

動
し
な
が
ら

利
益
を
生
ま
な
い
企
業
の
存
在
は
許
さ

な
い
と
い
う
も
の
だ
。
こ
の
違
い
は
い

ま
も
大
き
く
変
わ
っ
て
い
な
い
よ
う
に

感
じ
る
。

　
２
０
２
４
年
の
日
本
の
Ｇ
Ｄ
Ｐ
は
、

中
国
、
ド
イ
ツ
に
も
抜
か
れ
世
界
４
位

に
後
退
し
て
お
り
、
イ
ン
ド
に
も
肉
薄

さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
Ｇ
Ｄ
Ｐ
が
大

き
い
こ
と
も
重
要
で
あ
る
が
、
も
っ
と

重
要
な
こ
と
は
最
低
賃
金
の
ラ
ン
ク
で

わ
か
る
よ
う
に
、
世
界
と
の
賃
金
格
差

を
少
し
で
も
解
消
す
る
こ
と
で
あ
る
。

　
前
述
の
納
期
問
題
で
は
、
ロ
シ
ア
・

ウ
ク
ラ
イ
ナ
戦
争
や
新
型
コ
ロ
ナ
な
ど

に
よ
る
原
材
料
価
格
上
昇
、
為
替
の
円

安
の
影
響
な
ど
を
主
な
理
由
に
、
価
格

転
嫁
に
向
け
た
活
動
を
し
た
と
こ
ろ
が

多
い
。
ユ
ー
ザ
ー
も
部
材
の
確
保
を
優

先
し
、
価
格
は
二
の
次
の
姿
勢
で
あ
っ

た
。

　
そ
こ
で
今
年
の
賃
上
げ
分
を
企
業
は

ど
の
よ
う
に
処
理
す
る
か
が
注
目
さ
れ

る
。
大
企
業
は
賃
上
げ
促
進
税
制
の
恩

恵
効
果
が
大
き
い
。
中
小
企
業
は
人
手

不
足
も
深
刻
化
し
て
い
る
こ
と
か
ら
自

動
化
投
資
の
一
方
で
、
価
格
転
嫁
で
値

上
げ
の
動
き
を
強
め
る
と
こ
ろ
が
多
く

な
る
だ
ろ
う
。
大
企
業
の
下
請
法
違
反

の
摘
発
も
増
え
て
お
り
、
賃
上
げ
分
を

転
嫁
し
や
す
い
環
境
に
な
り
つ
つ
あ

る
。

　
安
い
こ
と
は
決
し
て
い
い
こ
と
で
は

な
く
、
適
正
な
利
益
を
確
保
す
る
こ
と

で
賃
上
げ
に
も
つ
な
が
り
、
生
活
を
豊

か
に
す
る
。
Ｇ
Ｄ
Ｐ
世
界
４
位
の
日
本

の
平
均
賃
金
も
同
様
の
順
位
に
な
る
よ

う
な
仕
組
み
が
必
要
だ
。
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世
界
に
並
ぶ
賃
金
実
現
の
方
策

28
年
に
２
兆
円
突
破

協
働
ロ
ボ
ッ
ト
市
場
も
2430
億
円
に

　
富
士
経
済
は
、
日
本
だ
け
で
な
く
世
界
的
に
課

題
と
な
っ
て
い
る
人
手
不
足
や
、
人
件
費
の
高
騰

に
よ
り
、
需
要
が
高
ま
っ
て
い
る
製
造
業
向
け
ロ

ボ
ッ
ト
に
つ
い
て
世
界
市
場
を
調
査
し
、
２
０
２

３
年
に
は
１
兆
３
２
０
２
億
円
か
ら
２
０
２
８
年

に
は
２
兆
１
９
１
９
億
円
ま
で
拡
大
す
る
と
予
測

し
、
今
後
も
右
肩
上
が
り
に
成
長
す
る
見
通
し
を

示
し
た
。

　
近
年
の
製
造
業
向
け
ロ
ボ

ッ
ト
市
場
は
、
ス
マ
ホ
や
半

導
体
、
自
動
車
関
連
で
の
需

要
増
加
に
に
よ
っ
て
拡
大
し

て
き
た
が
、
２
０
２
３
年
は

設
備
投
資
の
抑
制
に
よ
っ
て

縮
小
し
、
特
に
中
国
の
景
気

悪
化
が
急
ブ
レ
ー
キ
と
な
っ

た
。
と
は
い
え
世
界
の
自
動

化
ニ
ー
ズ
は
高
く
、
２
０
２

４
年
に
市
場
は
回
復
に
向
か

い
、
２
０
２
８
年
ま
で
成
長

を
続
け
、
２
兆
円
を
超
え
る

見
通
し
と
な
っ
て
い
る
。

　
地
域
別
で
は
、
ア
ジ
ア
市

場
の
勢
い
が
強
く
、
世
界
最

大
の
需
要
地
で
あ
る
中
国
は

２
０
２
４
年
に
回
復
へ
向
か

い
、
そ
れ
以
降
は
拡
大
路
線

に
戻
る
見
通
し
。
半
導
体
の

国
産
化
へ
の
注
力
に
よ
り
、

ウ
エ
ハ
搬
送
ロ
ボ
ッ
ト
の
需

要
も
増
加
す
る
と
見
ら
れ
て

い
る
。
協
働
ロ
ボ
ッ
ト
も
需

要
も
急
増
し
、
中
国
ロ
ボ
ッ

ト
メ
ー
カ
ー
が
販
売
を
伸
ば

し
プ
レ
ゼ
ン
ス
を
高
め
て
い

る
。

　
韓
国
は
自
動
車
関
連
、
半

導
体
・
液
晶
関
連
が
主
要
な

需
要
先
と
な
り
、
溶
接
・
塗

装
系
、
組
み
立
て
・
搬
送

系
、
ク
リ
ー
ン
搬
送
系
ロ
ボ

ッ
ト
の
需
要
が
中
心
。
２
０

２
４
年
は
ス
マ
ホ
関
連
の
設

備
投
資
は
丁
重
だ
が
、
デ
ィ

ス
プ
レ
イ
の
設
備
投
資
が
回

復
す
る
こ
と
か
ら
拡
大
を
予

製造業向けロボット需要好調
富士経済、世界市場調査

　
ミ
ス
ミ
は
、
機
械
部
品
等

の
Ｅ
Ｃ
サ
ー
ビ
ス
に
つ
い

て
、
自
動
化
装
置
の
リ
ー
ド

タ
イ
ム
削
減
に
向
け
、
購
買

・
調
達
部
門
が
必
要
な
部
品

を
必
要
な
点
数
を
そ
ろ
え
る

業
務
を
補
助
・
支
援
す
る
機

能
と
し
て
、
生
産
間
接
材
購

買
プ
ロ
セ
ス
Ｄ
Ｘ
革
新
「
Ｄ

―
Ｊ
Ｉ
Ｔ
（
デ
ィ
ー
ジ
ッ

ト
）
」
を
開
発
し
、
実
装
し

た
。

　
こ
れ
ま
で
購
買
・
調
達
部

門
で
は
Ｂ
Ｏ
Ｍ
に
記
さ
れ
た

部
品
と
必
要
数
を
調
達
す
る

た
め
に
、
複
数
の
代
理
店
に

対
し
て
価
格
と
在
庫
、
数
を

問
い
合
わ
せ
し
て
そ
れ
ぞ
れ

交
渉
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
か

っ
た
も
の
を
、
同
社
と
４
０

０
社
超
の
サ
プ
ラ
イ
ヤ
ー
を

サ
イ
バ
ー
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で

つ
な
ぎ
、
同
社
の
Ｅ
Ｃ
上
で

リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
流
通
に
あ

る
在
庫
と
納
期
を
見
え
る
化

し
、
ま
と
め
て
即
時
見
積
も

り
を
出
し
て
購
入
で
き
る
仕

組
み
を
整
備
し
た
。
さ
ら
に

一
度
の
購
入
点
数
も
以
前
の

小
口
か
ら
中
口
、
大
口
に
も

対
応
で
き
る
よ
う
に
な
り
、

こ
れ
ま
で
見
積
も
り
回
答
を

得
る
ま
で
に
か
か
っ
て
い
た

時
間
が
大
き
く
削
減
で
き
、

購
買
・
調
達
業
務
の
効
率
化

が
可
能
に
な
る
。

　
ま
た
合
わ
せ
て
、
同
社
が

展
開
し
て
い
る
プ
ラ
イ
ベ
ー

ト
ブ
ラ
ン
ド
部
品
に
つ
い

て
、
安
価
で
入
手
で
き
る
セ

カ
ン
ド
シ
リ
ー
ズ
と
な
る

「
エ
コ
ノ
ミ
ー
シ
リ
ー
ズ
」

の
展
開
を
強
化
。
精
度
の
緩

和
や
製
造
方
法
の
見
直
し
、

グ
ロ
ー
バ
ル
で
の
大
量
生
産

に
よ
る
大
量
在
庫
等
に
よ
っ

て
低
価
格
化
を
実
現
し
、
４

月
に
８
７
０
ペ
ー
ジ
の
紙
カ

タ
ロ
グ
を
発
刊
す
る
な
ど
提

案
を
進
め
て
い
く
。

部品流通在庫を可視化
ミスミ 購買プロセスＤＸ技術

Ｉ
を
一
つ
の
デ
バ
イ
ス
に
統

合
し
、
幅
広
い
専
門
分
野
で

活
用
で
き
る
ア
プ
リ
を
開
発

す
る
た
め
の
プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー

円
だ
っ
た
が
、
２
０
２
８
年

に
は
２
倍
の
２
４
３
０
億
円

に
な
る
見
通
し
。
こ
れ
ま
で

は
欧
州
系
メ
ー
カ
ー
が
市
場

拡
大
を
け
ん
引
し
て
き
た

が
、
近
年
は
台
湾
系
や
中
国

系
メ
ー
カ
ー
が
実
績
を
伸
ば

し
、
多
数
の
メ
ー
カ
ー
が
参

入
し
て
い
る
。
日
本
で
は
、

安
全
性
に
対
す
る
要
求
が
高

く
、
セ
ン
シ
テ
ィ
ブ
な
ユ
ー

ザ
ー
も
多
い
た
め
、
大
量
導

入
に
至
る
ケ
ー
ス
は
限
定

的
。
そ
れ
で
も
人
と
協
働

し
、
手
軽
に
設
置
・
運
用
で

き
る
こ
と
か
ら
市
場
は
堅
調

に
伸
び
て
い
く
と
見
ら
れ
て

い
る
。

想
し
て
い
る
。

　
台
湾
は
、
Ｅ
Ｍ
Ｓ
、
半
導

体
・
液
晶
関
連
で
の
組
み
立

て
・
搬
送
系
、
ク
リ
ー
ン
搬

送
系
ロ
ボ
ッ
ト
の
需
要
が
中

心
と
な
っ
て
い
る
。

　
Ａ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ
や
イ
ン
ド

は
、
自
動
車
関
連
メ
ー
カ
ー

の
生
産
拠
点
が
多
い
タ
イ
や

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
に
加
え
て
、

近
年
は
Ｅ
Ｍ
Ｓ
や
デ
ィ
ス
プ

レ
イ
メ
ー
カ
ー
が
ベ
ト
ナ
ム

や
イ
ン
ド
に
生
産
拠
点
を
展

開
し
て
い
る
。
中
国
リ
ス
ク

か
ら
こ
れ
ら
の
地
域
へ
の
生

産
シ
フ
ト
も
活
発
化
し
て
お

り
、
需
要
増
加
が
期
待
さ
れ

て
い
る
。

　
今
後
の
大
き
な
伸
び
が
期

待
さ
れ
る
の
が
協
働
ロ
ボ
ッ

ト
は
、
ハ
ン
ド
や
ビ
ジ
ョ
ン

な
ど
周
辺
機
器
を
充
実
さ
せ

る
こ
と
で
需
要
先
の
す
そ
野

が
広
が
り
、
市
場
は
中
国
を

中
心
に
拡
大
。
２
０
２
３
年

の
世
界
市
場
は
１
２
３
２
億

ム
「
Ｎ
Ｅ
Ｕ
Ｒ
Ａ
ｖ
ｅ
ｒ
ｓ

ｅ
」
を
提
供
し
て
い
る
。

　
今
回
の
提
携
に
よ
り
、
今

後
ニ
ュ
ー
ラ
・
ロ
ボ
テ
ィ
ク

ス
社
の
持
つ
優
れ
た
コ
グ
ニ

テ
ィ
ブ
技
術
と
オ
ム
ロ
ン
の

グ
ロ
ー
バ
ル
な
販
売
網
と
商

品
ポ
ー
ト
フ
ォ
リ
オ
を
組
み

合
わ
せ
、
生
産
現
場
に
お
け

る
生
産
性
、
柔
軟
性
、
安
全

性
を
向
上
さ
せ
る
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
を
提
供
し
て
い
く
。

オ
ム
ロ
ン
、独
・
ニ
ュ
ー
ラ
・
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス

戦
略
的
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
締
結
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Ｆ
Ａ
販
売
店
は
Ｆ
Ａ
機
器
や

部
品
を
扱
い
、
Ｆ
Ａ
メ
ー
カ
ー

と
Ｆ
Ａ
機
器
部
品
ユ
ー
ザ
ー
の

間
に
立
っ
て
売
買
の
仲
介
を
仕

事
に
す
る
。
戦
略
な
く
し
て
成

長
な
し
と
言
わ
れ
る
通
り
各
販

売
店
は
戦
略
を
立
て
行
動
し
て

い
る
が
商
材
と
マ
ー
ケ
ッ
ト
が

同
じ
で
あ
る
た
め
戦
略
も
似
て

く
る
。

　
各
販
売
店
が
平
成
年
間
に
や

っ
て
き
た
販
売
戦
略
は
顧
客
の

深
耕
に
よ
る
売
り
上
げ
拡
大
で

あ
る
。
こ
の
戦
略
の
販
売
戦
術

レ
ベ
ル
の
行
動
は
新
し
く
発
売

さ
れ
る
新
商
品
紹
介
兼
売
り
込

み
営
業
、
競
合
商
品
の
置
き
換

え
営
業
、
案
件
を
逃
さ
ず
取
り

込
む
た
め
の
テ
ク
ニ
カ
ル
ス
キ

ル
の
向
上
、
そ
し
て
前
述
の
活

動
か
ら
発
生
す
る
商
談
テ
ー
マ

の
進
捗
管
理
活
動
で
あ
る
。
以

上
の
事
象
が
お
お
よ
そ
の
Ｆ
Ａ

販
売
店
が
基
本
的
に
実
施
し
て

い
る
戦
略
戦
術
活
動
で
あ
る
。

国
内
の
Ｆ
Ａ
市
場
は
高
度
成
長

を
経
て
安
定
期
に
入
っ
て
20
年

以
上
た
つ
。

　
令
和
に
入
っ
て
国
の
内
外
の

事
情
は
こ
れ
ま
で
と
は
大
き
く

様
変
わ
り
し
て
い
る
。
少
し
後

れ
て
Ｆ
Ａ
営
業
が
糧
と
す
る
製

造
業
に
も
大
き
な
影
響
を
及
ぼ

し
て
く
る
。
平
成
年
間
も
世
間

の
諸
事
情
は
国
内
の
製
造
業
に

影
響
を
及
ぼ
し
て
き
た
が
Ｆ
Ａ

販
売
店
は
販
売
戦
略
を
変
え
る

こ
と
な
く
販
売
戦
術
レ
ベ
ル
を

手
直
し
て
予
定
売
り
上
げ
を
確

保
し
た
。
そ
の
た
め
に
顧
客
の

深
耕
に
よ
る
売
り
上
げ
拡
大
と

い
う
戦
略
を
良
し
と
し
て
維
持

す
る
販
売
店
は
多
い
。

　
令
和
年
間
で
は
国
の
内
外
の

諸
事
情
が
製
造
業
に
及
ぼ
し
て

く
る
影
響
は
販
売
戦
略
の
手
直

し
や
変
更
を
余
儀
な
く
す
る
は

ず
で
あ
る
。
Ｆ
Ａ
の
マ
ー
ケ
ッ

ト
は
他
業
界
と
比
べ
て
も
か
な

り
良
い
マ
ー
ケ
ッ
ト
で
あ
る
。

そ
れ
な
ら
何
も
戦
略
を
変
え
な

く
と
も
販
売
戦
術
を
事
情
に
合

わ
せ
て
変
え
れ
ば
い
い
の
で
は

と
考
え
が
ち
に
な
る
。

　
し
か
し
、
販
売
店
が
帳
尻
り

合
わ
せ
に
走
る
こ
と
な
く
持
続

的
成
長
を
望
む
な
ら
戦
略
の
手

直
し
や
変
更
は
必
要
な
の
だ
。

軍
事
上
の
戦
略
を
立
て
る
時
に

幾
つ
か
の
原
則
が
あ
る
。

　
そ
の
中
の
一
つ
に
「
相
手
に

ま
ど
わ
さ
れ
ず
に
自
分
の
土
俵

を
作
っ
て
戦
え
」
と
い
う
原
則

が
あ
る
。
こ
こ
で
「
自
分
の
土

俵
と
は
何
か
」
と
先
に
考
え
て

し
ま
う
と
自
社
の
強
み
や
弱
み

の
分
析
か
ら
入
る
事
に
な
る
。

一
般
的
に
Ｆ
Ａ
営
業
の
主
な
強

み
は
勝
ち
進
む
原
動
力
と
な
っ

て
い
る
電
気
制
御
の
テ
ク
ニ
カ

ル
ス
キ
ル
で
あ
り
、
扱
う
商
材

で
広
範
囲
な
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ

ン
マ
ー
ケ
ッ
ト
を
カ
バ
ー
で
き

る
事
、
あ
る
い
は
メ
ー
カ
ー
か

ら
の
支
援
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
る

だ
ろ
う
。

　
弱
み
は
顧
客
の
固
定
化
や
新

規
客
開
拓
力
の
弱
さ
な
ど
が
挙

げ
ら
れ
る
。
し
か
し
こ
の
よ
う

な
現
状
分
析
で
は
販
売
戦
術
レ

ベ
ル
の
強
化
に
と
ど
ま
り
戦
略

レ
ベ
ル
は
何
も
い
じ
ら
な
い
。

　
つ
ま
り
自
分
の
土
俵
と
は
既

に
、
イ
メ
ー
ジ
し
て
い
る
Ｆ
Ａ

マ
ー
ケ
ッ
ト
と
い
う
こ
と
で
あ

る
か
ら
現
在
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
で

戦
う
販
売
戦
術
を
ど
の
よ
う
に

す
る
か
と
な
っ
て
し
ま
う
。

　
そ
こ
で
「
自
分
の
土
俵
」
で

は
な
く
「
自
分
土
俵
を
作
っ

て
」
と
い
う
点
ま
で
考
え
る
。

こ
れ
ま
で
イ
メ
ー
ジ
し
て
き
た

Ｆ
Ａ
マ
ー
ケ
ッ
ト
で
は
な
く
、

そ
れ
な
ら
あ
ら
た
め
て
Ｆ
Ａ
マ

ー
ケ
ッ
ト
を
見
て
み
よ
う
と
な

る
。
Ｆ
Ａ
販
売
店
の
マ
ー
ケ
ッ

ト
は
Ｆ
Ａ
で
あ
る
こ
と
に
は
違

い
な
い
が
扱
う
商
材
は
多
岐
に

わ
た
る
。
と
い
う
こ
と
は
顧
客

の
業
態
は
さ
ま
ざ
ま
で
あ
り
、

顧
客
自
体
に
も
さ
ま
ざ
ま
な
業

態
が
あ
る
と
い
う
こ
と
な
の

だ
。
Ｆ
Ａ
は
も
と
も
と
オ
ー
ト

メ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う
広
い
概
念

の
マ
ー
ケ
ッ
ト
か
ら
始
ま
り
、

工
場
向
け
オ
ー
ト
メ
や
業
務
運

営
の
た
め
の
業
務
向
け
オ
ー
ト

メ
や
家
電
の
よ
う
な
消
費
材
向

け
オ
ー
ト
メ
に
分
化
し
て
き

た
。

　
そ
れ
ぞ
れ
の
分
野
の
オ
ー
ト

メ
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
は
さ
ら
に
分

化
し
た
り
競
合
し
た
り
し
て
マ

ー
ケ
ッ
ト
が
形
成
さ
れ
る
。
そ

れ
ら
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
規
模
は
さ

ま
ざ
ま
で
あ
る
。
工
場
向
け
の

オ
ー
ト
メ
マ
ー
ケ
ッ
ト
も
既
に

ひ
と
く
く
り
で
は
な
い
。
さ
ら

に
分
化
、
統
合
す
る
マ
ー
ケ
ッ

ト
が
形
成
さ
れ
る
。

　
だ
か
ら
「
自
分
の
土
俵
を
作

っ
て
」
と
は
得
意
な
商
材
を
も

っ
て
マ
ー
ケ
ッ
ト
を
作
る
こ
と

で
は
な
い
。
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
実

態
を
よ
く
観
察
し
て
自
社
に
合

っ
た
商
材
を
見
つ
け
、
そ
れ
ら

の
商
材
を
使
っ
た
マ
ー
ケ
ッ
ト

を
作
っ
て
い
く
こ
と
な
の
だ
。

分
化
、
統
合
す
る
マ
ー
ケ
ッ
ト

観
察
し
合
う
商
材
を
見
い
出
す

114

新
製
品
・
サ
ー
ビ
ス

再
エ
ネ
利
用
拡
大

太
陽
光

風

力

発
電
量
管
理
に
最
適

大崎電気工業　直流電力量計

　
大
崎
電
気
工
業
は
、
直
流
の
電
力
量
を
計
量
し
、
特

定
計
量
制
度
に
基
づ
く
届
け
出
を
行
う
こ
と
で
、
電
力

の
取
引
に
使
用
で
き
る
電
力
量
計
「
Ａ
９
Ａ
Ａ
―
Ｒ
Ｎ

11
」
（
Ｄ
Ｃ
４
５
０
Ｖ
・
１
２
５
Ａ
）
を
発
売
し
た
。

　
太
陽
光
や
風
力
な
ど
に
よ

っ
て
発
電
し
た
電
力
は
、
直

流
か
ら
交
流
に
変
換
し
て
供

給
さ
れ
、
必
要
に
応
じ
て
再

び
直
流
に
変
換
し
て
利
用
さ

れ
て
い
る
が
、
変
換
時
に
電

力
損
失
が
発
生
す
る
た
め
、

直
流
電
力
の
ま
ま
で
の
配
電

や
利
用
に
向
け
て
の
実
証
が

行
わ
れ
て
い
る
。

　
同
製
品
は
、
太
陽
光
発
電

や
風
力
発
電
に
お
け
る
発
電

量
の
管
理
や
電
力
使
用
量
を

計
量
し
て
利
用
者
か
ら
使
用

量
に
応
じ
た
料
金
徴
収
な
ど

に
使
用
で
き
、
再
生
可
能
エ

ネ
ル
ギ
ー
の
効
率
的
な
利
用

拡
大
が
可
能
。

　
ま
た
Ｅ
Ｖ
の
普
及
拡
大
に

向
け
て
充
電
器
の
設
置
台
数

増
加
や
高
出
力
化
が
進
ん
で

Ｗ
ｉ
―
Ｆ
ｉ
６
Ｅ
準
拠

無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ

ア
ク
セ
ス
ポ
イ
ン
ト

コンテック

機
能 

大
幅
に
強
化

統
合
生
産
制
御
シ
ス
テ
ム

横河電機

お
り
、
充
電
事
業
者
は
同
製

品
を
充
電
器
に
取
り
付
け
て

特
定
計
量
制
度
の
届
け
出
を

行
う
こ
と
で
従
量
制
課
金
サ

ー
ビ
ス
を
開
始
す
る
こ
と
が

可
能
と
な
る
。

　
小
型
で
、
本
体
と
電
流
セ

ン
サ
ー
が
分
離
し
た
構
造
と

な
っ
て
お
り
、
場
所
や
ス
ペ

ー
ス
に
応
じ
て
柔
軟
に
設
置

で
き
、
取
引
に
使
用
す
る
場

合
は
、
特
定
計
量
制
度
の
届

け
出
に
必
要
と
な
る
計
器
の

性
能
に
関
す
る
資
料
を
同
社

が
提
供
し
、
手
続
き
も
サ
ポ

ー
ト
す
る
。

　
横
河
電
機
は
、
統
合
生
産

制
御
シ
ス
テ
ム
「
Ｃ
Ｅ
Ｎ
Ｔ

Ｕ
Ｍ
　
Ｖ
Ｐ
（
セ
ン
タ
ム
・

ブ
イ
ピ
ー
）
」
の
、
機
能
を

か
ら
Ｐ
Ｒ
Ｏ
Ｆ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
対

応
機
器
の
操
作
監
視
が
で
き

る
の
に
加
え
、
冗
長
化
機
能

に
対
応
し
た
こ
と
で
プ
ラ
ン

ト
の
高
信
頼
性
と
高
稼
働
率

を
実
現
。
Ｐ
Ｒ
Ｏ
Ｆ
Ｉ
Ｎ
Ｅ

Ｔ
の
機
能
を
定
義
す
る
Ｃ
ｏ

ｎ
ｆ
ｏ
ｒ
ｍ
ａ
ｎ
ｃ
ｅ
Ｃ
ｌ

ａ
ｓ
ｓ
ｅ
ｓ
Ｂ
（
Ｃ
Ｃ
―

Ｂ
）
認
証
を
取
得
し
、
Ｐ
Ａ

Ｐ
ｒ
ｏ
ｆ
ｉ
ｌ
ｅ
４
・
０
対

応
機
器
が
も
つ
Ｎ
Ａ
Ｍ
Ｕ
Ｒ

Ｎ
Ｅ
１
０
７
準
拠
の
自
己
診

断
情
報
も
サ
ポ
ー
ト
し
、
モ

ー
タ
ー
の
動
力
電
源
を
集
中

し
て
制
御
す
る
動
力
盤
（
モ

ー
タ
ー
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
セ
ン

タ
ー
）
に
加
え
、
リ
モ
ー
ト

Ｉ
／
Ｏ
、
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ

ｔ
―
Ａ
Ｐ
Ｌ
対
応
機
器
の
操

作
監
視
も
可
能
に
な
り
、
一

つ
の
生
産
制
御
シ
ス
テ
ム
で

制
御
で
き
る
範
囲
の
拡
大
を

実
現
し
た
。

　
ま
た
、
統
合
ア
ラ
ー
ム
管

理
サ
ー
バ
（
Ｕ
Ａ
Ｃ
Ｓ
）

と
、
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
制
御
の

た
め
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

「
Ｃ
Ｃ
Ｃ
Ｉ
ｎ
ｓ
ｉ
ｄ
ｅ
　

ｆ
ｏ
ｒ
Ｙ
ｏ
ｋ
ｏ
ｇ
ａ
ｗ
ａ

Ｃ
Ｅ
Ｎ
Ｔ
Ｕ
Ｍ
　
Ｖ
Ｐ
」
の

機
能
を
拡
張
し
、
特
定
の
ア

ラ
ー
ム
を
抑
制
し
た
際
に
、

操
作
監
視
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
の

グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ビ
ュ
ー
上
に

抑
制
状
態
を
表
示
で
き
る
よ

う
に
な
り
、
Ｎ
Ａ
Ｍ
Ｕ
Ｒ
　

Ｎ
Ａ
１
０
２
に
対
応
し
た
ア

ラ
ー
ム
管
理
が
で
き
、
プ
ラ

ン
ト
全
体
の
操
業
効
率
改
善

を
可
能
に
し
た
。

　
プ
ロ
セ
ス
制
御
シ
ス
テ
ム

と
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
制
御
シ
ス

テ
ム
を
統
合
し
て
エ
ン
ジ
ニ

ア
リ
ン
グ
が
可
能
に
な
り
、

プ
ロ
セ
ス
制
御
シ
ス
テ
ム
と

コ
ン
プ
レ
ッ
サ
制
御
シ
ス
テ

ム
を
同
一
ド
メ
イ
ン
の
Ｖ
ｎ

ｅ
ｔ
／
Ｉ
Ｐ
制
御
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
に
接
続
で
き
、
シ
ー
ム

レ
ス
な
シ
ス
テ
ム
統
合
に
よ

っ
て
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
コ
ス
ト

や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
コ
ス
ト
の

低
減
が
可
能
に
な
っ
た
。

　
コ
ン
テ
ッ
ク
は
、
「
切
れ

な
い
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
の
追
求
」

を
コ
ン
セ
プ
ト
に
、
メ
ッ
シ

ュ
Ｗ
ｉ
―
Ｆ
ｉ
／
ス
マ
ー
ト

ロ
ー
ミ
ン
グ
機
能
を
搭
載
し

た
、
Ｗ
ｉ
―
Ｆ
ｉ
６
Ｅ
に
準

拠
の
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
ア
ク
セ
ス

ポ
イ
ン
ト
「
Ｆ
Ｌ
Ｅ
Ｘ
Ｌ
Ａ

Ｎ
　
Ｆ
Ｘ
Ａ
５
０
０
０
、
Ｆ

Ｘ
Ａ
５
０
２
０
」
を
発
売
し

た
。

　
同
製
品
は
、
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ

を
実
装
し
、
Ｗ
ｉ
―
Ｆ
ｉ
５

（
Ｉ
Ｅ
Ｅ
Ｅ
８
０
２
・
11
ａ

ｃ
）
準
拠
の
従
来
製
品
か
ら

通
信
速
度
を
２
・
８
倍
に
高

速
化
。

　
多
く
の
子
局
の
同
時
利
用

で
発
生
し
て
い
た
ス
ル
ー
プ

ッ
ト
の
低
下
や
遅
延
を
大
き

く
改
善
。
従
来
の
２
・
４

Ｇ
Hz
帯
、
５
Ｇ
Hz
帯
に
加

え
、
６
Ｇ
Hz
帯
が
使
用
可
能

に
な
り
、
電
波
干
渉
が
減

り
、
よ
り
高
速
で
安
定
し
た

通
信
環
境
の
構
築
が
可
能
。

　
高
度
な
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
規

格
Ｗ
Ｐ
Ａ
３
／
Ｗ
Ｐ
Ａ
２
／

Ｗ
Ｐ
Ａ
や
Ｉ
Ｅ
Ｅ
Ｅ
８
０
２

・
１
Ｘ
認
証
に
加
え
、
独
自

暗
号
化
技
術
Ｗ
Ｓ
Ｌ
を
搭
載

し
、
Ｍ
Ａ
Ｃ
ア
ド
レ
ス
フ
ィ

ル
タ
リ
ン
グ
、
Ｅ
Ｓ
Ｓ
Ｉ
Ｄ

隠
し
に
も
対
応
。
仮
想
的
な

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
す
る

た
め
の
Ｖ
Ｌ
Ａ
Ｎ
機
能
や
、

１
台
の
Ａ
Ｐ
に
仮
想
的
な
複

数
の
Ａ
Ｐ
と
し
て
動
作
さ

せ
、
異
な
る
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

設
定
が
行
え
る
仮
想
Ａ
Ｐ
機

能
も
搭
載
し
て
い
る
。

　
Ｐ
ｏ
Ｅ
給
電
対
応
で
電
源

コ
ン
セ
ン
ト
か
ら
で
は
届
き

に
く
い
場
所
へ
設
置
す
る
こ

と
が
で
き
、
平
置
き
や
壁

面
、
天
井
な
ど
の
設
置
に
も

対
応
。
Ｆ
Ｘ
Ａ
５
０
０
０
は

ア
ン
テ
ナ
を
内
蔵
型
で
省
ス

ペ
ー
ス
で
利
用
で
き
、
Ｆ
Ｘ

Ａ
５
０
２
０
は
同
梱
の
ア
ン

テ
ナ
だ
け
で
な
く
、
各
種
オ

プ
シ
ョ
ン
ア
ン
テ
ナ
を
取
り

付
け
て
環
境
に
応
じ
た
シ
ス

テ
ム
構
築
が
可
能
と
な
っ
て

い
る
。

　
東
洋
技
研
は
、
端
子
台
付

中
継
ボ
ッ
ク
ス
に
つ
い
て
、

２
ピ
ー
ス
パ
ネ
ル
マ
ウ
ン
ト

Ｂ
Ｏ
Ｘ
タ
ー
ミ
ナ
ル
「
Ｂ
Ｏ

Ｘ
Ｔ
Ｒ
シ
リ
ー
ズ
」
を
発
売

し
た
。

　
同
製
品
は
、
盤
面
に
５
カ

所
の
丸
穴
加
工
を
施
す
だ
け

で
簡
単
に
設
置
で
き
る
端
子

台
付
き
中
継
ボ
ッ
ク
ス
。
産

業
用
コ
ネ
ク
タ
等
を
使
用
す

タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
用

測
域
セ
ン
サ
ア
プ
リ

北
陽
電
機

　
北
陽
電
機
は
、
測
域
セ
ン

サ
の
計
測
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
や

エ
リ
ア
設
定
の
確
認
が
、
タ

ブ
レ
ッ
ト
か
ら
行
え
る
Ａ
ｎ

ｄ
ｒ
ｏ
ｉ
ｄ
／
ｉ
Ｏ
Ｓ
用
ア

プ
リ
「
Ａ
ｒ
ｅ
ａ
Ｄ
ｅ
ｓ
ｉ

ｇ
ｎ
ｅ
ｒ
Ｔ
ａ
ｂ
ｌ
ｅ
ｔ
」

を
リ
リ
ー
ス
し
た
。

　
測
域
セ
ン
サ
の
エ
リ
ア
設

定
タ
イ
プ
を
タ
ブ
レ
ッ
ト
端

末
か
ら
利
用
で
き
、
セ
ン
サ

に
Ｗ
ｉ
―
Ｆ
ｉ
ル
ー
タ
を
接

続
す
る
こ
と
で
、
高
所
な
ど

設
置
箇
所
に
対
し
容
易
に
近

づ
け
な
い
場
面
や
、
Ａ
Ｇ
Ｖ

／
Ａ
Ｍ
Ｒ
障
害
物
検
知
ト
ラ

ブ
ル
シ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
で
の

利
用
、
遠
隔
箇
所
で
の
エ
リ

ア
設
定
・
状
況
確
認
が
可
能

と
な
っ
た
。
計
測
デ
ー
タ
の

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
や
入
出
力
情

報
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
、
計
測

ロ
グ
の
保
存
、
セ
ン
サ
情
報

読
み
込
み
／
表
示
、
エ
リ
ア

読
み
込
み
／
表
示
、
セ
ン
サ

設
定
読
み
込
み
／
表
示
、
セ

ン
サ
再
起
動
な
ど
を
タ
ブ
レ

ッ
ト
で
行
う
こ
と
が
で
き

る
。小

型
防
水
コ
ネ
ク
タ

ヒ
ロ
セ
電
機

　
ヒ
ロ
セ
電
機
は
、
小
型
防

水
の
プ
ッ
シ
ュ
オ
ン
バ
ヨ
ネ

ッ
ト
ロ
ッ
ク
コ
ネ
ク
タ
「
Ｈ

Ｒ
22
Ｋ
シ
リ
ー
ズ
」
を
発
売

し
た
。

　
同
製
品
は
、
金
属
シ
ェ
ル

と
外
装
に
よ
る
小
型
堅
牢
コ

ネ
ク
タ
。
確
実
で
操
作
性
の

良
い
プ
ッ
シ
ュ
オ
ン
バ
ヨ
ネ

ッ
ト
ロ
ッ
ク
機
構
を
採
用

し
、
嵌
合
時
に
は
Ｉ
Ｐ
Ｘ
７

準
拠
の
耐
油
＆
防
水
構
造
Ｃ

ａ
ｔ
．
５
ｅ
（
１
Ｇ
ｂ
ｐ

ｓ
）
高
速
伝
送
に
対
応
し
、

ら
せ
ん
タ
イ
プ
の
ス
ト
レ
イ

ン
リ
リ
ー
フ
に
よ
り
屈
曲
耐

久
性
に
優
れ
、
狭
い
空
間
で

の
Ｉ
／
Ｆ
接
続
に
最
適
と
な

っ
て
い
る
。

A9AA-RN11「CENTUM VP」PROFINETの
システム構成

Ｆ
Ｌ
Ｅ
Ｘ
Ｌ
Ａ
Ｎ
　
Ｆ
Ｘ

Ａ
５
０
０
０
、
Ｆ
Ｘ
Ａ
５

０
２
０

Ｂ
Ｏ
Ｘ
Ｔ
Ｒ
シ
リ
ー
ズ

強
化
し
た
「
Ｃ
Ｅ
Ｎ
Ｔ
Ｕ
Ｍ

Ｖ
Ｐ
　
Ｒ
６
・11
・10
」
を
、

５
月
31
日
か
ら
発
売
す
る
。

　
世
界
で
最
も
普
及
し
て
い

る
産
業
用
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の

一
つ
で
、
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ

ｔ
ベ
ー
ス
で
リ
ア
ル
タ
イ
ム

性
に
優
れ
て
い
る
Ｐ
Ｒ
Ｏ
Ｆ

Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
に
つ
い
て
、
新
た

に
冗
長
化
機
能
に
対
応
し
た

通
信
Ｉ
Ｏ
カ
ー
ド
を
開
発

し
、
Ｃ
Ｅ
Ｎ
Ｔ
Ｕ
Ｍ
　
Ｖ
Ｐ

の
新
規
格
Ｗ
ｉ
―
Ｆ
ｉ
６
Ｅ

（
Ｉ
Ｅ
Ｅ
Ｅ
８
０
２
・
11
ａ

ｘ
）
に
準
拠
の
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ

ア
ク
セ
ス
ポ
イ
ン
ト
で
、
Ｏ

Ｆ
Ｄ
Ｍ
Ａ
、
Ｍ
Ｕ
―
Ｍ
Ｉ
Ｍ

Ｏ
、
Ｓ
ｐ
ａ
ｔ
ｉ
ａ
ｌ
Ｒ
ｅ

ｕ
ｓ
ｅ
な
ど
新
テ
ク
ノ
ロ
ジ

丸
穴
加
工
で
簡
単
設
置

端
子
台
付
中
継
ボ
ッ
ク
ス

東洋技研

る
際
に
行
わ
れ
て
い
る
制
御

盤
へ
の
角
穴
パ
ネ
ル
カ
ッ
ト

加
工
と
コ
ネ
ク
タ
組
み
立
て

に
か
か
る
手
間
を
削
減
し
、

作
業
工
程
を
大
幅
に
改
善
で

き
る
。

　
こ
れ
ま
で
の
よ
う
な
角
穴

加
工
や
切
り
欠
き
加
工
が
不

要
で
、
電
線
引
き
込
み
用
に

１
カ
所
、
ボ
ッ
ク
ス
取
り
付

け
用
に
４
カ
所
の
丸
穴
加
工

を
し
、
本
体
底
面
に
Ｏ
リ
ン

グ
を
取
り
付
け
、
４
カ
所
を

ね
じ
止
め
し
、
端
子
台
本
体

を
取
り
付
け
て
プ
ッ
シ
ュ
イ

ン
で
配
線
し
、
フ
ー
ド
を
取

り
付
け
て
ロ
ッ
ク
で
固
定
す

れ
ば
導
通
、
防
水
・
防
じ
ん

処
理
が
完
了
す
る
。

　
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
レ
バ
ー
機

構
で
、
フ
ー
ド
取
り
付
け
動

作
に
連
動
し
て
立
ち
上
が
る

レ
バ
ー
を
は
め
て
固
定
す
る

と
取
り
付
け
で
き
、
レ
バ
ー

ロ
ッ
ク
を
解
除
し
て
レ
バ
ー

を
倒
す
と
フ
ー
ド
が
持
ち
上

が
っ
て
取
り
外
し
が
で
き

る
。
レ
バ
ー
ロ
ッ
ク
機
構
な

の
で
ネ
ジ
締
め
作
業
と
ト
ル

ク
管
理
が
い
ら
ず
、
指
で
ワ

ン
タ
ッ
チ
で
ロ
ッ
ク
で
き
、

解
除
は
マ
イ
ナ
ス
ド
ラ
イ
バ

ー
を
使
う
の
で
意
図
し
な
い

解
除
や
誤
作
動
を
回
避
す
る

こ
と
が
で
き
る
。

　
端
子
台
も
、
端
子
台
ロ
ッ

ク
に
よ
っ
て
固
定
も
取
り
外

し
も
簡
単
に
行
う
こ
と
が
で

き
る
。

重負荷用電磁接触器

高頻度開閉能力を持った
クラッパー形電磁接触器
AC200～550V 80～600A
DC100～220V 80～600A
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FA業界掲示板� オートメーション新聞WEB URL付き記事はこちらから→https://www.automation-news.jp/category/topics/

A」となり、外形寸法、取付ピッチ、製品特長、取扱
手順、アクセサリー類に変更はなく、現行品に対して
互換性を有する。

■�ワゴジャパン、照明制御ソリューション
「WAGO Lighting Management」紹介ペ
ージ公開

　ワゴジャパンは、パッケージ型照明制御ソリューシ
ョン「WAGO Lighting Management」を紹介する特
設ページを公開した。
　WAGO Lighting Managementは、生産現場や倉庫
など大規模から小規模まで、幅広い規模の施設に対応
し、DALI照明器具、センサ、スイッチなどあらかじ
め定義されたハードウエアと、あらかじめプログラム
されたアプリケーションソフトを組み合わせて、プロ
グラミングではなくコンフィグレーションインタフェ
ースを介して照明制御ができるパッケージ型照明ソリ
ューション。計画と試運転、運用を簡素化して最適な
照明制御を実現できる。

■�オプテックス・エフエー、「現場川柳ナイト」
イベントレポートを公開。ダイジェスト動画も

　オプテックス・エフエーは、毎年実施している現場
川柳について、第10回目を記念して2月22日に京都リ
サーチパークで行われた記念イベント「現場川柳ナイ
ト」のイベントレポートを公開した。
　見ル野栄司氏をはじめ4人の漫画家をゲストに迎
え、現場川柳の三大構成要素である「川柳」「漫画」
「ものづくり」について、今回は「漫画」に焦点をあ
て、現場川柳を軸としてものづくりトークやライブペ
イントを行った。イベントでは急きょセンサや次世代
工場もテーマに加わり、お客さんも巻き込みながら楽
しいトークを繰り広げ、間近で漫画を描く姿を見るこ
ともできる貴重なイベントとなったとしている。

■�北陽電機、「まんがで分かる制御機器」第20
話「番外編　波乱の幕引き」を公開

　北陽電機は、制御機器の知識について、マンガを織り
込みながら学んでいくコンテンツ「まんがで分かる制
御機器」について、シーズン2測域センサエリア設定
タイプ編 第20話「番外編　波乱の幕引き」を公開した。
　第20話はシーズン2の最終回として、AGVの内製化
に成功したマナブくんとツヨシくん、レイコさんで打
ち上げの番外編となっている。次回からシーズン3が
始まる予定となっている。

■�サンミューロン、日テレ共創ラボ、TASKOと
共創で「PIXTERIOR」開発

　サンミューロンは、日テレ共創ラボとTASKOと共
創し、リビングメディアデバイス「PIXTERIOR」の
プロトタイプを開発した。
　PIXTERIORは、未来のリビングライフに向けた新
コンセプトに、サンミューロンのKA形照光式押しボ
タンスイッチを使用し、イスの表面にスイッチをグリ
ッド状に配列して、スイッチそのものを情報表示装置
とした新たな座れるメディアデバイス。2024年3月に

■�三菱電機、FA eラーニングに「はじめての電
気回路」コースを開設

　三菱電機は、WEBで三菱電機FA機器利用のトレー
ニングができ、全コースが無料で受講できる自習型オ
ンライン教育システム「FA eラーニング」につい
て、はじめてFA機器を使う人向けに基礎の基礎を教
える「はじめてのFA機器」コースに、電気の基礎を
教える「はじめての電気回路」コースを公開した。

■�三菱電機、Youtubeで「リチウムイオン電池
向け製造ソリューション」公開

　三菱電機は、Youtubeにリチウムイオン電池の製造
工程をわかりやすく解説した動画「リチウムイオン電
池向け製造ソリューション」を公開した。動画は10
分59秒で、撹拌や塗布、ロール、スリッター、巻回
機など各工程とそこで使われる同社製品について紹介
している。

■�シュナイダーエレクトリック、新製品発売記念
で産業用PCなど最大40%引きの特価キャンペ
ーン

　シュナイダーエレクトリックは、2024年3月と4月
に発売を開始した産業用PCとソフトスターター、リ
レーの新製品発売を記念して、4月8日から3製品が最
大40%値引きで買える特価キャンペーンをスタートし
た。対象商品は、4月15日発売の産業用パソコン
PS6000シリーズベーシックボックス（Atomモデ
ル）、3月25日に発売したソフトスターターATS01シ
リーズ、ATS480シリーズ、4月15日に発売した
Harmonyリレー（電磁/監視/タイマー）日本展開の
約300機種。
　期間は6月28日まで。

■�不二電機工業、安定供給力の強化のため、
FVS形ボルテージリレーをリニューアル

　 不 二 電 機 工 業 は 、 安 定 供 給 力 の 強 化 の た め 、
「FVS形ボルテージリレー」をリニューアルし、8月
から販売を開始する。
　リニューアル対象製品は、ボルテージリレーFVS
形「FVS-□□□-100/220」で、機種名ではパーセン
ト設定18ピンタイプのFVS-SU、FVS-SO、FVS-

　また営業本部に九州支社を設置し、福岡支店北九州
営業所を北九州支店に昇格。九州支店は福岡支店と北
九州支店を管轄する。北九州市店は大分営業所と広島
営業所を管轄する。
　このほか、サステナビリティ推進部を再編し、サス
テナビリティ推進部環境推進グループは法務部へ、サ
ステナビリティ推進部社会・統治グループは経営管理
部へ組織異動。法務部を法務・コンプライアンス部に
名称変更した。ライフ・ファシリティ推進部も再編
し、ライフ・ファシリティ推進部ライフ課は総務部
へ、ライフ・ファシリティ推進部ファシリティ課は営
業本部機電部門へ組織異動した。営業支援担当を営業
支援推進部に名称変更した。

■�山善、兵庫県神戸市の兵庫住建支店を移転
　山善は、兵庫県神戸市の兵庫住建支店を移転した。
新住所は〒650-0025兵庫県神戸市中央区相生町1-2-1
東成ビルディング7階（神戸市店と同事務所）。電話
番号は06-6563-9150、FAXは06-6537-7805

■�ナブテスコ、米国マサチューセッツ州にイノベ
ーション・オフィス開設

　ナブテスコは、5月1日に米国マサチューセッツ州
ケンブリッジにイノベーション・オフィスを開設す
る。
　同地には、ハーバード大学やマサチューセッツ工科
大学（MIT）など世界トップクラスの大学に加え、
優れた研究機関やスタートアップ企業が集積してい
る。現地のイノベーションエコシステムの一員に加わ
ることで、最先端の技術情報やビジネスモデルを探索
し、現地企業や大学、研究機関等との協業・共同研究
等を推進していく。

セミナー・イベント情報

■�EPLAN、操作体験会、5月・7月に横浜と大
阪、6月に名古屋で開催

　EPLANは、総合電気設計CAD「EPLAN」を実際
に操作体験できる「EPLAN体感セミナー」をリアル
イベントとして横浜と大阪、名古屋で開催する（参加
無料）。
　5月9日と7月9日はEPLAN新横浜オフィスで、5月

S U B 、 F V S -
S O B 、 F V D -
SDG、14ピンタ
イプのFVS-D、
F V S - U 、 F V S -
UA、FVS-W、
FVS-DD、電源設
定14ピンタイプ
の F V S - H D F 、
F V S - H U F 、
F V S - H W F 、
FVS-HWE。
　リニューアル品
の型式は「FVS-
□□□-100/220-

16日と7月16日は
EPLAN大阪オフ
ィス、6月7日は
EPLAN名古屋オ
フィスで開催。セ
ミナーは午前の部
と午後の部に分か
れ、午前の部では
EPLANの概要説
明、午後の部では
実機を実際に操作
し て の 体 験 が で
き、どちらか片方
だけでも参加可能
となっている。

アメリカで行われたSXSW2024をはじめ、国内外の
さまざまな展示会で展示する予定。

■�リタール、ブログ記事公開「製造業のグローバ
ルスタンダード―標準化への取り組み」

　リタールは、ブログ記事「製造業のグローバルスタ
ンダード―標準化への取り組み」を公開した。記事で
は、国際的な競争力を出すために注目されているグロ
ーバルスタンダードに対する取り組みを取り上げ、グ
ローバルスタンダードの重要性や、製造業の標準化へ
の取り組みについて、ISO9001取得を例にあげて詳し
く解説している。

■�内外電機、7月1日注文分から価格改定
　内外電機は、2024年7月1日注文分から価格改定を
行う。対象製品と改定率は、標準分電盤で約3〜15
％、制御盤で約2〜35％、警報盤で約2〜6%、キャビ
ネットで約3〜15％、プラスチックボックスで約10〜
15％、パーツ製品で約3〜15％の値上げとなってい
る。
　また一部機種ではモデルチェンジ、販売終了とな
り、対象製品はWEBページに掲載されている。

■�カナデン、「カナデン補助金検索システム」を
公開

　カナデンは、国や地方自治体の補助金交付情報を探
せる補助金検索システム「カナデン補助金検索システ
ム」を公開した。日本最大級の補助金・助成金のデー
タベースを活用し国と地方自治体交付情報について
「都道府県」や「活用目的」などで詳細検索が可能と
なっている。
　そのほか補助金活用支援として、補助金対象の製品
一覧や補助金ヘルプデスクなども提供している。

■�IMV、宇都宮営業所を開設
　IMVは、4月1日に栃木県宇都宮市に宇都宮営業所
を開設した。住所は〒321-0953栃木県宇都宮市東宿
郷4-2-24　センターズ・ビルディング6階、電話番号
は050-1750-6650

■�カナデン、愛媛県松山市に四国営業所を開設
　カナデンは、愛媛県松山市に四国営業所を開設し
た。住所は〒790-0011愛媛県松山市千舟町4-3-7青野
ビル1F。電話番号は089-942-1278

■�サンワテクノス、関東支社の再編、九州支社の
開設など組織変更

　サンワテクノスは、4月1日付で組織変更を行った。
　関東支社を南関東支社と北関東支社に再編し、南関
東支社は東京営業部を廃止して新たに設置した機電営
業部・電子営業部、横浜支店を管轄し、北関東支社は
北関東支店と東京西支店を管轄する。関東支社営業管
理部は関東営業管理部に名称を変更し営業本部の直轄
とした。
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■�サンコール菊池、熊本県菊池市のEV向け配
電用部品工場を増設

　サンコール菊池は、熊本県菊池市のEV向配電用部
品バスバーを生産する工場を増設する。投資金額は7
億円。1月に着工し、11月の稼働開始を見込む。生産
能力は年間12万台分の計画。

■�アキレス、滋賀第二工場に軟式ポリウレタン
フォームの新生産ラインを増設

　アキレスは、環境負荷低減に配慮した軟質ポリウレ
タンフォームの新たな生産ラインを、滋賀第二工場に
増設した。2月上旬から段階的に製品の生産・販売を
開始している。
　同社は通気性・反発性・低帯電・難燃性などの機能
・特長を付加した軟質ポリウレタンフォームを開発・
販売しており、今回増設した滋賀第二工場の新生産ラ
インは、産業から排出される液化炭酸ガス等を利用し
たリサイクル液化炭酸ガス等を発泡剤に使用し、地球
温暖化に配慮した生産システムを採用している。
VOCについても、本ラインの稼働によって滋賀第二
工場の軟質ポリウレタンフォーム生産に関わる使用量
を削減することができる。

■�シード、埼玉県鴻巣市のコンタクトレンズ工
場を拡張　生産能力を月産7500万枚に増強

　シードは、コンタクトレンズの生産力をさらに増強
するため、シード鴻巣研究所（埼玉県鴻巣市）4号棟
の建設をはじめ、2026年1月竣工する予定。
　鴻巣研究所では、国内外でのコンタクトレンズの需
要拡大への対応に向け、2023年度に1号棟の設備更新
と3号棟のライン新規増設の実施により、現在の生産
能力5300万枚/月を5800万枚/月へ、2024年4月竣工予
定の2号棟別館新設により6500万枚まで引き上げる計
画。4号棟は、当面不足している生産力の確保に加
え、今後の需要動向に合わせ、機動的に追加設備を導
入できるキャパシティを確保する形での建設を予定し
ており、完成後の生産能力は7500万枚/月となる見込
み。

　総投資予定額131億円予定。2024年8月着工。建築
面積は約5300平方㍍、延床面積は約1万6700平方㍍。

■�サントリー、大阪工場に55億円を投資し、ス
ピリッツ・リキュールの生産能力を強化

　サントリーは、ジャパ
ニーズクラフトジン
「ROKU〈六〉」、ジ
ン「翠（SUI）」など、
ジンカテゴリー創造への
取り組みを強化してお
り、2030年には国内ジ
ン市場を2020年比で6倍

国内

■�デクセリアルズ、栃木県鹿沼市の鹿沼事業所
第2工場を拡張

　デクセリアルズは、栃木県鹿沼市の鹿沼事業所第2
工場を拡張する。2024年2月以降に土地の引き渡しを
受け、工事を開始する。
　現在、鹿沼第2工場では、主にICチップなどの電子
部品を基板に実装し、回路を形成する際に欠かせない
フィルム状の接合材料である異方性導電膜（ACF）
を製造している。同社のACFは、粒子整列型ACFを
中心に、スマートフォンや自動車をはじめとするディ
スプレイ向けで高い世界シェアを持ち、カメラ・セン
サーモジュールなどの実装用途でも多く使用されてい
る。
　新工場はIoTやビッグデータ、AI、ロボットなどの
技術やデータを活用し、エンジニアリングチェーンと
サプライチェーンのネットワーク化や最適化を可能に
するスマートファクトリー化、建物で消費する年間の
一次エネルギーの収支をゼロにするゼロエミッション
ビルを目指すほか、BCPを意識したコージェネレー
ションシステムも導入することでサステナブルな工場
とする。
　敷地面積7万1000平方㍍。2024年3月工事着手予
定。2026年稼働開始。

■�サトウ食品、新潟県蒲原郡の聖籠ファクトリ
ーで「サトウのごはん」生産ライン増設

　サトウ食品は、聖
籠ファクトリー（新
潟県北蒲原郡聖籠
町）で、2月からパ
ックごはん「サトウ
のごはん」の新たな
製造ラインの稼働を
開始した。これにより聖籠ファクトリーの生産ライン
を1ラインから2ラインへと増強し、同社のパックご
はん製造は合計10ライン体制となる。生産能力は、
現在の日産約103万食から123万食に増強され、年間
で4億食の生産体制へと拡大する。投資額は約45億
円。2023年3月着工、2024年2月生産開始。

■�村田製作所、島根県出雲市の出雲村田製作所
に積層セラミックコンデンサの新生産棟を建
設

　村田製作所の生産子会社の出雲村田製作所（島根県
出雲市斐川町）は。積層セラミックコンデンサの新生

　同工場は、陸海空の自衛隊が保有する航空機や艦艇
向けの搭載機器を多数手掛けており、新工場棟「防衛
管理棟」は、目下の増産体制の構築や将来の新製品の
開発・生産を取り扱うのに十分なスペースを有し、防
衛事業の管理機能も併せ持つ。高断熱仕様とすること
で空調効率
の向上によ
り温室効果
ガス排出量
の削減を図
る。環境に
配慮した生産活動を通じて、わが国の防衛力の維持・
発展に尽力していく。総床面積は、5580平方㍍、
2024年12月竣工予定。投資額は、約15億円。

■�スター精密、静岡県菊川市の菊川工場リニュ
ーアルと牧之原市に新工場を建設

　スター精密は、工作機械事業における菊川工場のリ
ニューアルと牧之原市に新工場を建設する。
　スイス型CNC自動旋盤の需要が世界的に拡大して
おり、同社は生産能力を増強し高付加価値製品と最先
端モデルの組み立てを行う新工場を国内に建設し月産
100台の体制を確立し、地政学的なリスクへの対応力
強化を目的とする。また現在の工場棟は建設後35年
以上を経過しており、地震等の災害への対応を強化し
てBCPの向上も進め、ロボットの導入などによる自
動化、DXの推進によるスマートファクトリー化を実
現し、業務と生産効率の追求に加え、品質の向上やコ
スト削減を図る。
　菊川工場のリニューアルは、同工場の敷地内にコア
部品製造の菊川南工場を建設する。建屋は鉄骨3階建
で建築面積は約1万300平方㍍。延床面積は約1万3700
平方㍍。総事業費約100億円。2024年7月着工予定。
2025年11月稼働開始（予定）。
　牧之原工場（仮称）は、最先端モデルの本体組み立
てを担い、建屋は鉄骨2階建、建築面積は約6900平方
㍍、延床面積は約9100平方㍍。総事業費は約50億
円。2025年5月着工（予定）。2026年7月稼働開始
（予定）。

■�レシップ電子、岐阜県本巣市の本社工場敷地
内にプリント基板実装の新工場を建設

　レシップホールディングスの連結子会社レシップ電
子は、約11億円を投資し、岐阜県本巣市にプリント
基板実装を行う新工場の建設を開始する。新工場は、
現在稼働中の本社工場隣地に建設し、2024年3月着
工、2024年10月竣工、2025年1月からの稼働を目指
す。
　新工場では、車載向けを中心とした製品を、部品の
受け入れから生産・検査・梱包・出荷まで一貫して製
造することができ
るラインを構築す
る予定。生産エリ
アの拡大により、
今後は半導体製造
装置やロボット向
けなどの市場をタ
ーゲットに新規顧
客を開拓し、売上
拡大を目指す。
　敷地面積は3万
8544平方㍍。建
屋は、鉄骨造3階
建、3380平方㍍。

産 棟 の 建 設 を
2024年3月から開
始する。
　新生産棟は、鉄
骨造10階建で延
床面積は6万9676
平方㍍。建築面積
は 1万 7 4 2 平方
㍍。2026年3月竣
工予定。総投資額
は約470億円（建
物、生産設備含
む）。

以上・昨年の2倍以上となる450億円規模に拡大させ
る計画。それに向けて2025年にかけてサントリー大
阪工場に55億円の設備投資を実施し、新たに「スピ
リッツ・リキュール工房」を敷地内に建設し、浸漬タ
ンク・蒸溜釜などを新設することで生産能力を2.6倍
に増強する。

■�三井化学とマイクロ波化学、マイクロ波を活
用した炭素繊維製造技術の実証設備を完工

　三井化学とマイクロ波化学は、マイクロ波を活用し
た環境負荷の低い革新的な炭素繊維（CF）製造に関
する実証設備を三井化学名古屋工場内（愛知県名古屋
市）に完工した。既に2024年1月より試運転を開始し
ており、両社で量産化技術の確立に向けた検討を進
め、2024年度内を目標にCFサンプルの供給開始を目
指す。
　新技術は、対象を内部
から加熱できるマイクロ
波の特性を生かし、無駄
な加熱を徹底的に排除し
た革新的なプロセスとな
る。従来法と比較して加
熱処理時間が大幅に短縮
でき、焼成プロセスのラ
インが短くなり、設備をコンパクトにすることが可
能。さらに装置自体の温度が高温にならないため、装
置コスト、エネルギー消費、安全面でもメリットが見
込まれる。エネルギー消費量を50％削減でき、将来
的にはマイクロ波を発生させるための電源を再生可能
エネルギーに変更することで90%以上のCO2排出削減
できる見込み。

■�ヨロズ、岐阜県安八郡輪之内町の自動車部品
の新工場が稼働開始

　ヨロズは、2022年11月から建設を進めていた東海
地区の新拠点について、1月から生産を開始した。プ
レス工程の稼働を皮切りに、溶接・組立・塗装工程を
順次立ち上げ、現在のヨロズ愛知からの移管により生
産を集約する予定。新拠点の土地面積は約7万9700平
方㍍、建物面積は約1万8400平方㍍。

■�カステラ本家福砂屋、長崎県諫早市に新工場
建設

　カステラ本家福砂屋は、長崎県諫早市南諫早産業団
地に約3.3㌶（約1万坪）の土地を取得し、カステラ
やオランダケーキ等を製造する新たな工場を設立す
る。新工場設立は、現在使用している施設からの刷新
し、従業員の働きやすさと生産性の向上を目的とし、
昔ながらの製法に新しい技術や設備を整え、工場内の
効率的な運営を目指す。また、DXも積極的に推進
し、製造から製品出荷までの工程を効率化、集約する
ことにより流通プロセスの改革も目指す。

■�東京計器、栃木県那須郡那須町に防衛事業の
新工場

　東京計器は、栃木県那須郡那須町の同社那須工場敷
地内に防衛機器を取り扱う工場棟を新たに建設する。
2024年12月の竣工を目指して建設費約15億円を投
じ、防衛事業における需要の増加や将来の新製品開発
に対応する。

工場新設・増設、設備投資情報 � オートメーション新聞WEB URL付き記事はこちらから→https://www.automation-news.jp/category/factory/


